
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



คํานํา 
ในโครงการพัฒนาท่ีดินในพ้ืนท่ีเฉพาะ (ทุงหมาหิว)  ท่ีกรมพัฒนาท่ีดินใหการสนับสนุน

โครงการเพ่ิมศักยภาพการผลิตขาวอินทรียและพืชหลังนาเพ่ือการสงออกในพ้ืนท่ีทุงหมาหิวของจังหวัด

อุบลราชธานีนั้น   สํานักเทคโนโลยีการสํารวจและทําแผนท่ีเปนสํานักหนึ่งท่ีรวมดําเนินการในการจัดทํา

แผนท่ีการถือครองท่ีดินรายแปลง และเม่ือไดทราบความตองการขอมูลหมุดหลักฐานทางแผนท่ีของ

สํานักวิศวกรรมเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน  สํานักฯ จึงเพ่ิมการจัดสรางหมุดหลักฐานภาคพ้ืนดินเพ่ือการโยงยึด

เขามาในพ้ืนท่ีดําเนินการให   เพราะเล็งเห็นวาสํานักเทคโนโลยีการสํารวจและทําแผนท่ีทําหนาท่ีดูแล

ขอมูลหมุดหลักฐานภาคพ้ืนดินของโครงการจัดทําแผนท่ีเพ่ือการบริหารทรัพยากรธรรมชาติและ

ทรัพยสินของกระทรวงเกษตรและสหกรณอยูแลว    กอปรกับมีเครื่องมือสํารวจตําแหนงดวยดาวเทียม

จีพีเอสใชในกิจกรรมของสํานักฯ อยู  

เอกสารฉบับนี้ เปนเอกสารของกิจกรรมการสํารวจรังวัดหมุดหลักฐานแผนท่ีในพ้ืนท่ี

ดําเนินงานท่ีคณะทํางานโครงการฯ ของกรมพัฒนาท่ีดินไดกําหนดข้ึนในปงบประมาณ 2557  โดย

เอกสารจะกลาวถึงหลักการและทฤษฎีของการสํารวจรังวัดหมุดหลักฐานดวยระบบดาวเทียมจีพีเอส   

โดยใชเครื่องมือการสํารวจตําแหนง และสรุปผลสําเร็จของการปฏิบัติงาน  คือ จัดสรางหมุดหลักฐาน

ถาวรจํานวน 9 คู  ท้ังสิ้น 18 หมุด    และ ณ จุดท่ีไดสํารวจรังวัดไดทําการวางหมุดคอนกรีตลงใน

พ้ืนดิน พรอมกันนั้นไดจัดทําแบบหมายพยานหมุดของหมุดหลักฐานแตละคูเพ่ือเปนคูมือในการเขาถึง

หมุดของผูใชงานตอไป 

นอกจากนั้น เพ่ือใหการจัดทําขอมูลพ้ืนฐานสําหรับงานการพัฒนาท่ีดินมีประโยชนใน

การนําไปใชเพ่ือการดําเนินการอยางมีประสิทธิภาพ จึงไดนําวิธีการจัดเตรียมขอมูลแผนท่ีการถือครอง

ท่ีดิน ซ่ึงเปนขอมูลพ้ืนฐานท่ีสําคัญชิ้นหนึ่ง มาประกอบไวในเอกสารฉบับนี้ดวย 

 จึงหวังเปนอยางยิ่งวา เอกสารฉบับนี้ จะเปนประโยชนแกปฏิบัติงานท้ังในสวนกลาง

และสวนภูมิภาค   

 

 

คณะผูจัดทํา 

กลุมสํารวจและผลิตแผนท่ีและภาพถายท่ี 1 

สํานักเทคโนโลยีการสํารวจและทําแผนท่ี 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

หลักการและเหตุผล 

  ในปงบประมาณ 2557 กรมพัฒนาท่ีดินโดยสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 4 อุบลราชธานี  

และสถานีพัฒนาท่ีดินอุบลราชธานี ไดดําเนินงานในโครงการพัฒนาพ้ืนท่ีเฉพาะ (ทุงหมาหิว) เพ่ือเปน

การสนับสนุนโครงการเพ่ิมศักยภาพการผลิตขาวอินทรียและพืชหลังนาเพ่ือการสงออกในพ้ืนท่ีทุงหมาหิว 

จังหวัดอุบลราชธานี ซ่ึงการดําเนินงานของกรมพัฒนาท่ีดินจะเปนการจัดระบบการพัฒนาท่ีดินเพ่ือ

แกปญหาอุทกภัย   และบรรเทาปญหาการขาดแคลนน้ําในพ้ืนท่ี   โดยกรมพัฒนาท่ีดินจะใชวิธีการดาน

การอนุรักษดินและน้ํา0

1  มาตรการทางวิธีกลในการดําเนินงาน    ดวยวิธีการนี้สํานักวิศวกรรมเพ่ือการ

พัฒนาท่ีดิน จะเปนผูวางแผนเพ่ือการออกแบบโครงสรางทางวิศวกรรม จึงมีความจําเปนท่ีจะตองใชคา

หมุดหลักฐานแผนท่ี1

2  ใหครอบคลุมพ้ืนท่ีโครงการ  และโดยท่ีสํานักเทคโนโลยีการสํารวจและทําแผนท่ี  

ไดรับมอบหมายใหเขาดําเนินการสํารวจและจัดทําแผนท่ีการถือครองท่ีดินรายแปลงของเกษตรกรใน

พ้ืนท่ีอยูแลว  สํานักฯ จึงเพ่ิมการสํารวจเพ่ือจัดทําหมุดหลักฐานแผนท่ีใหพรอมกันไปดวย โดยจะใชหมุด

หลักฐานภาคพ้ืนดิน 2

3 จากโครงการจัดทําแผนท่ีเพ่ือการบริหารทรัพยากรธรรมชาติและทรัพยสินของ

กระทรวงเกษตรและสหกรณเปนหมุดหลักฐานอางอิง และใชวิธีการสํารวจตําแหนงดวยดาวเทียมจีพีเอส  

เปนเครื่องมือในการสํารวจตําแหนง  

วัตถุประสงค 

  ทําการสํารวจรังวัดหาคาพิกัดตําแหนงและคาระดับของหมุดหลักฐานท่ีสรางข้ึนใหมใน

พ้ืนท่ีดําเนินงาน เพ่ือใชเปนคาอางอิงสําหรับงานการสํารวจออกแบบทางดานวิศวกรรมในการจัดทํา

ระบบการอนุรักษดินและน้ําในโครงการพัฒนาพ้ืนท่ีเฉพาะ (ทุงหมาหิว) สนับสนุนโครงการเพ่ิมศักยภาพ

การผลิตขาวอินทรียและพืชหลังนาเพ่ือการสงออกในพ้ืนท่ีทุงหมาหิว จังหวัดอุบลราชธานี 

ระยะเวลาดําเนินงาน 

  เดือนกรกฎาคม ถึง กันยายน  พ.ศ.  2557 

ผูรวมดําเนินงาน 

1. นางสาวนฤมล  ชมแสง  นักวิชาการแผนท่ีภาพถายชํานาญการพิเศษ ทําหนาท่ี 

ควบคุม ดูแล วางแผนการดําเนินงานและปฏิบัติงาน การกําหนดตําแหนงจุดท่ีตั้งของหมุดหลักฐานท่ีจะ

ทําการสํารวจ รวบรวมขอมูล และจัดทํารายงาน  มีสัดสวนการปฏิบัติงาน 65 เปอรเซ็นต  

2. นายมานพ  พลอยระยา   นายชางสํารวจชํานาญงาน  ทําหนาท่ีในการสํารวจ 

รังวัดหมุดหลักฐานดวยเครื่องมือสํารวจตําแหนงดวยดาวเทียมจีพีเอส และประมวลผลขอมูล มีสัดสวน

ของการปฏิบัติงาน 15 เปอรเซ็นต  

                                         
1 ดูคําอธิบายเพ่ิมเติมในภาคผนวก ก  เรื่อง อธิบายศัพท  
2 ดูคําอธิบายเพ่ิมเติมในภาคผนวก ก  เรื่อง อธิบายศัพท 
3 ดูคําอธิบายเพ่ิมเติมในภาคผนวก ก  เรื่อง อธิบายศัพท 



3. นายพุทธสรณ  สวนสมบูรณ นายชางสํารวจชํานาญงาน ทําหนาท่ีในการสํารวจ 

รังวัดหมุดหลักฐานดวยเครื่องมือสํารวจตําแหนงดวยดาวเทียมจีพีเอส และควบคุมการวางหมุดหลักฐาน

คอนกรีตลงในพ้ืนท่ีตามตําแหนงท่ีไดสํารวจรังวัด มีสัดสวนของการปฏิบัติงาน 10 เปอรเซ็นต  

4. นายพิสิษฐ  เฟองฟู   นายชางสํารวจชํานาญงาน  ทําหนาท่ีในการสํารวจรังวัด 

หมุดหลักฐานดวยเครื่องมือสํารวจตําแหนงดวยดาวเทียมจีพีเอส  และจัดทําแบบหมายพยานหมุด 

(Description) ของหมุดหลักฐาน มีสัดสวนการปฏิบัติงาน 10 เปอรเซ็นต  

พ้ืนที่ดําเนินงาน 

  อําเภอตาลสุม  จังหวัดอุบลราชธานี 

ข้ันตอนและวิธีดําเนินงาน 

1. เตรียมขอมูลเบื้องตน   

2. วางแผนการปฏิบัติงาน 

3. สํารวจรังวัดหมุดหลักฐานภาคพ้ืนดิน และประมวลผลขอมูล 

4. วางหมุดหลักฐานคอนกรีตในตําแหนงท่ีไดทําการสํารวจรังวัด 

5. ทําแบบหมายพยานหมุด 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

สํานักวิศวกรรมเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน และหนวยงานท่ีเก่ียวของ สามารถนําขอมูลหมุด

หลักฐานท่ีไดสํารวจรังวัดข้ึนในพ้ืนท่ีดําเนินการ ไปใชเพ่ือการออกแบบ  การวางแผนในการจัดทําระบบ

การอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีอยางมีประสิทธิภาพ 
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บทท่ี 2 

ขอมูลท่ัวไป 

ความเปนมา 

โครงการเพ่ิมศักยภาพการผลิตขาวอินทรียและพืชหลังนาเพ่ือการสงออกในพ้ืนท่ีทุงหมาหิว 

จังหวัดอุบลราชธานี เริ่มดําเนินการโดยจังหวัดอุบลราชธานี รวมกับสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรเขต 11 

อุบลราชธานี สํานักนโยบายและแผนพัฒนาการเกษตร สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร หนวยงานใน

สังกัดกระทรวงเกษตรและสหกรณ และหนวยงานในทองถ่ินท้ังภาครัฐและเอกชน ไดรวมประชุมเม่ือ

วันท่ี 11 กรกฎาคม พ.ศ. 2556 ณ หองประชุมสํานักชลประทานท่ี 7 อําเภอเมือง จังหวัดอุบลราชธานี  

โดยท่ีประชุมไดยกรางแผนการดําเนินโครงการฯ (ระยะท่ี 1) เปนเวลา 5 ป (ปงบประมาณ 2558 - 

2562)  มีวัตถุประสงคของโครงการเพ่ือใหเกษตรกรอยูดี กินดี มุงหวังใหเกษตรกรท่ีเขารวมโครงการมี

รายไดเพ่ิมข้ึนรอยละ 20 คือ จากเดิมมีรายได 35,000 บาท/ราย/ป  เพ่ิมเปน 42,000 บาท/ราย/ป  

โดยในโครงการระยะท่ี 1 นี้มีขอบเขตการพัฒนาครอบคลุม  4  อําเภอของจังหวัดอุบลราชธานี  ไดแก 

อําเภอเมืองอุบลราชธานี อําเภอตาลสุม อําเภอดอนมดแดง และอําเภอเหลาเสือโกก  รวมมีพ้ืนท่ี

การเกษตรโดยประมาณ 572,508 ไร คิดเปนพ้ืนท่ีทํานา 456,968  ไร  

(ท่ีมา : ฝายประชาสัมพันธ สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรเขต 11 อุบลราชธานี) 

การดําเนินงานของกรมพัฒนาที่ดิน 

  กรมพัฒนาท่ีดิน เปนหนวยงานท่ีผลิตผลงานทางวิชาการดานการวิจัยและพัฒนา 

ใหบริการและถายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาท่ีดิน พรอมท้ังกําหนดเขตการใชท่ีดินท่ีเหมาะสมเพ่ือการ

ผลิตและใหบริการขอมูลเชิงพ้ืนท่ีดานตาง ๆ ท่ีถูกตอง ทันสมัย พัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานดานการพัฒนา

ท่ีดินและน้ําโดยการอนุรักษดินและน้ํา การฟนฟูปรับปรุงดินเพ่ือเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรและการใช

ประโยชนท่ีดินอยางยั่งยืน ภายใตกระบวนการท่ีชุมชนมีสวนรวม (2556, กรมพัฒนาท่ีดิน) ดังนั้นเพ่ือ

เปนการสนับสนุนโครงการเพ่ิมศักยภาพการผลิตขาวอินทรียและพืชหลังนาเพ่ือการสงออกในพ้ืนท่ีทุง

หมาหิว จังหวัดอุบลราชธานี  กรมพัฒนาท่ีดินจึงดําเนินการสนับสนุนโครงการฯ โดยมีเปาหมายในการ

แกปญหาอุทกภัยและการขาดแคลนน้ําในพ้ืนท่ี รวมถึงการพัฒนาท่ีดินโดยใชระบบการอนุรักษดินและ

น้ํา  ซ่ึงในการดําเนินงานมีหนวยงานของกรมพัฒนาท่ีดิน ไดแก สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 4 

(อุบลราชธานี)  สถานีพัฒนาท่ีดินอุบลราชธานี   สํานักวิศวกรรมเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน  และสํานัก

เทคโนโลยีการสํารวจและทําแผนท่ี  รวมดําเนินการ 

 ในการดําเนินงานนั้นกรมพัฒนาท่ีดินจะใชระบบการอนุรักษดินและน้ํา มาตรการทาง

วิธีกลเปนวิธีหนึ่งในการแกปญหาของพ้ืนท่ี  โดยมีสํานักวิศวกรรมเพ่ือการพัฒนาท่ีดินรับผิดชอบในการ

สํารวจออกแบบโครงสรางทางวิศวกรรม  ซ่ึงมีความตองการหมุดหลักฐานทางแผนท่ีท่ีครอบคลุมและ

อยูภายในพ้ืนท่ีดําเนินงาน สํานักเทคโนโลยีการสํารวจและทําแผนท่ีซ่ึงรวมเปนคณะทํางานใน

โครงการฯ ดวยสํานักหนึ่ง จึงไดจัดสรางหมุดหลักฐานทางแผนท่ีโยงยึดเขามาในพ้ืนท่ีดําเนินการใหเพ่ิม 
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จากกิจกรรมการสํารวจและจัดทําแผนท่ีการถือครองท่ีดินทางการเกษตร สืบเนื่องเพราะแตเดิมนั้นการ

สํารวจรังวัดสรางหมุดหลักฐานภาคพ้ืนดินเพ่ือการโยงยึดในการจัดทําแผนท่ีเฉพาะ (Thematic  map)  

ในพ้ืนท่ีโครงการตาง ๆ ของกรมพัฒนาท่ีดินก็เปนหนาท่ีหนึ่งของสํานักฯ  มากอน  แตดวยวิวัฒนาการ

ในการจัดทําขอมูลพ้ืนฐานท่ีครอบคลุมทุกชั้นขอมูล  ดังเชนผลสําเร็จของโครงการจัดทําแผนท่ีเพ่ือการ

บริหารทรัพยากรธรรมชาติและทรัพยสินของกระทรวงเกษตรและสหกรณ ทําใหเรามีขอมูลหมุดหลักฐาน

ภาคพ้ืนดิน ขอมูลแผนท่ีภาพถายออรโธสี  ขอมูลเสนชั้นความสูง  และขอมูลแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข 

ท่ีสามารถนํามาใชในการดําเนินงานตาง ๆ ไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพเพ่ิมมากข้ึน แตอยางไรก็

ตาม ยังมีภารกิจบางกิจกรรมท่ียังตองการคุณลักษณะพิเศษเฉพาะทางท่ีตองนําขอมูลตาง ๆ เหลานั้นมา

ตอยอดจึงจะสามารถทําใหการดําเนินงานเปนไปอยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลสมบูรณได  เชน 

การออกแบบโครงสรางทางวิศวกรรมของสํานักวิศวกรรมเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน ท่ีตองการหมุดหลักฐาน

ทางแผนท่ีท่ีครอบคลุมและอยูภายในพ้ืนท่ีดําเนินงาน แตขอมูลหมุดหลักฐานทางแผนท่ีของโครงการ

จัดทําแผนท่ีฯ ของกระทรวงเกษตรและสหกรณไมไดตอบสนองความตองการดังกลาว (อยูนอกพ้ืนท่ี

ดําเนินงาน)  จึงจําเปนจะตองทําการโยงยึดหมุดหลักฐานจากโครงการจัดทําแผนท่ีฯ เขามาในพ้ืนท่ี

ดําเนินงาน 

 พ้ืนท่ีดําเนินงานของกรมพัฒนาท่ีดิน  

  ในปงบประมาณ 2557 กรมพัฒนาท่ีดินไดกําหนดพ้ืนท่ีดําเนินการบริเวณอําเภอตาลสุม

ครอบคลุมพ้ืนท่ีตําบลจิกเทิง  ตําบลตาลสุมและตําบลคําหวาเปนพ้ืนท่ีแรก  เนื่องดวยพ้ืนท่ีดังกลาวเปน

พ้ืนท่ีเรงดวน ประสบปญหาอุทกภัยและภัยแลงอยางตอเนื่อง  ไดทําการขีดขอบเขตพ้ืนท่ีดําเนินการ

ตามลักษณะภูมิประเทศ เชน แนวลําน้ํา ตามแนวถนน แนวคันดิน และแนวลํารางสงน้ําเดิม ลงในแผนท่ี

ภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000  ของกรมแผนท่ีทหาร  ระวางหมายเลข  6039 IV  อําเภอตาลสุม  (ดัง

แสดงในรูปท่ี 1)  มีพ้ืนท่ีดําเนินการ 33,000 ไร   
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แผนท่ีแสดงขอบเขตการดําเนินงาน ปงบประมาณ 2557 ของกรมพัฒนาท่ีดิน ในพ้ืนท่ีอําเภอตาลสุม 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1  แสดงขอบเขตพ้ืนท่ีดําเนินงานบนแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 

 

 

 

 

 

ลักษณะภูมิประเทศของพ้ืนท่ีดําเนินงาน  
5 



สภาพพ้ืนท่ีโดยท่ัวไปเปนท่ีราบลุมแมน้ํามูล และมีลําเซบก ซ่ึงไหลจากทิศเหนือของ

จังหวัดอํานาจเจริญ ลงสูทิศใตบรรจบกับลําน้ํามูลท่ีอําเภอตาลสุม จังหวัดอุบลราชธานี ทางดานทิศ

ตะวันออกเฉียงเหนือของพ้ืนท่ีโครงการเปนตนกําเนิดตนน้ําหวยมะฮัง ซ่ึงไหลมารวมกับลําเซบกทางดาน

ทิศตะวันตก ตอนกลางของพ้ืนท่ีมีลําหวยเทวดาไหลผาน และไหลลงสูหนองโงงนอย หนองโงงใหญ และ

หนองขอน  ซ่ึงลําน้ําในพ้ืนท่ีเปนแหลงน้ําเอ้ืออํานวยในการประกอบอาชีพทางการเกษตรและประมง

เปนอยางมาก เพราะมีแมน้ํามูลไหลผานดานใต และมีลําหวยหลายสายไหลผาน แตสวนใหญมีน้ําขัง

ตลอดป สวนพ้ืนท่ีทางทิศตะวันตกจะมีน้ําทวมขังในฤดูน้ําหลาก ซ่ึงเปนผลทําใหพืชพรรณไดรับความ

เสียหาย 

  ขอมูลทางเศรษฐกิจ และสังคม 

  พ้ืนท่ีสวนใหญเปนนาขาว  คิดเปนรอยละ 60 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด  รองลงมาเปนพ้ืนท่ี

ปาละเมาะ ทําสวน ปศุสัตว นอกนั้นเปนท่ีอยูอาศัย แหลงน้ํา และพ้ืนท่ีสาธารณะประโยชน   

  การประกอบอาชีพ ประชากรสวนใหญประกอบอาชีพทํานา   รองลงมาคือการ 

คาขายเบ็ดเตล็ดและรับจางท่ัวไปท้ังในชุมชนและนอกชุมชน  สวนการเกษตรในฤดูแลง  ไดแก     การ

ทํานาปรัง และการปลูกพืชไร เชน พริก ถ่ัวลิสง ขาวโพด เปนการทําเพ่ือการบริโภคในครัวเรือน ไมใช

ปลูกในเชิงการคา 

  สภาพปญหา 

  จากผลการสํารวจเบื้องตนพบวา พ้ืนท่ีโครงการมีลักษณะเปนท่ีราบลุมน้ําทวมถึง 

สภาพพ้ืนท่ีคอนขางราบเรียบ มีการลาดเอียงของพ้ืนท่ีไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต  และสภาพน้ําทวมใน

พ้ืนท่ีสัมพันธกับระดับน้ําในแมน้ํามูล   โดยท่ีเม่ือระดับน้ําในแมน้ํามูลสูงข้ึน   จะมีผลทําใหระดับน้ําใน

ลําเซบกเออสูงข้ึนดวย  สงผลใหการระบายน้ําของพ้ืนท่ีตอนปลายของหวยมีประสิทธิภาพนอยลง เกิด

น้ําทวมขังพ้ืนท่ีเปนเวลานาน  และสภาพของแหลงน้ําตามธรรมชาติ ไดแก หนองโงงใหญ หนองโงงนอย 

และหนองขอน ซ่ึงมีพ้ืนท่ีอยูบริเวณใกลเคียงกัน และมีสภาพตื้นเขิน ทําใหเกิดน้ําทวมขังในฤดูน้ําหลาก

ดวยเชนกัน 

  สวนบริเวณท่ีดอน  คือบริเวณทางดานทิศตะวันออกของพ้ืนท่ีดําเนินการ จะเกิดการ

ชะลางพังทลายของดิน เนื่องจากพ้ืนดินเปนดินทราย ในชวงฤดูแลงลําหวยและหนองตาง ๆ  จึงมี

ปริมาณน้ํานอย ในบางปถึงกับแหง เพราะไมมีแหลงกักเก็บน้ําท่ีเพียงพอ  

 

 

 

 

 

บทท่ี 3 
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การสํารวจรังวัดหมุดหลักฐานแผนท่ีดวยระบบดาวเทียม 

หลักการและทฤษฎ ี

  ในการสํารวจรังวัดเพ่ือสรางหมุดหลักฐานทางแผนท่ีภาคพ้ืนดิน สํานักเทคโนโลยีการ

สํารวจและทําแผนท่ีใชเครื่องมือสํารวจตําแหนงดวยดาวเทียมจีพีเอส  (Leica GX1230)  ซ่ึงเปน

เครื่องมือท่ีใชในการรับสัญญาณดาวเทียมแบบ 2 ความถ่ี (Dual frequency) และรับสัญญาณ

ดาวเทียมไดไมนอยกวา 8 ดวงในขณะเดียวกัน มีการบันทึกขอมูลท้ังท่ีเปนรหัสและคลื่นสง โดยจะใช

วิธีการรังวัดแบบสถิต (Static Survey) ในการดําเนินงาน 

การทํางานดวยระบบดาวเทียม   

  ดาวเทียมเริ่มเขามามีบทบาทในการทํางานรังวัดมาต้ังแตป ค.ศ. 1967  และมี

พัฒนาการอยางตอเนื่องและรวดเร็วควบคูกับพัฒนาการทางอีเล็คทรอนิกส ระบบดาวเทียมเพ่ืองาน

รังวัดท่ีรูจักกันอยางแพรหลายมี 2 ระบบ คือ ระบบทรานสิต (Transit)  และระบบจีพีเอส 

  ระบบทรานสิต (Transit) เปนระบบนําวิถีดวยดาวเทียมของกองทัพเรือสหรัฐ (Navy 

Navigation Satellite System หรือ NNSS) ไดรับการพัฒนาโดยหองปฏิบัติการฟสิกสประยุกต 

(Applied Physics Labolatory) แหงมหาวิทยาลัยจอหนฮอปกินส ตั้งแตตอนเริ่มตนของยุคอวกาศและ

ยังคงใชงานไดเรื่อยมาจนถึงป ค.ศ. 1995 จึงถูกยกเลิกไป  เม่ือเปลี่ยนมาเปนระบบจีพีเอส   

  ระบบดาวเทียมจีพีเอส (GPS : Global Positioning System)  เปนระบบท่ีพัฒนาข้ึน

โดยอาศัยความรูและประสบการณท่ีสะสมมาจากระบบทรานสิต  ในป ค.ศ. 1978  ไดมีการสง

ดาวเทียมข้ึนไปในวงโคจรเพ่ือทดสอบความเปนไปได หาขอบกพรองและพัฒนาอุปกรณตางๆ ให

สมบูรณข้ึน จนกระท่ังไดขอสรุปวาระบบจีพีเอสนี้จะเปนประโยชนตอการหาตําแหนงท้ังบนและเหนือ

ผิวโลกเปนอยางมาก ในป  ค.ศ.  1989  จึงเริ่มสงดาวเทียมสําหรับการใชงานจริงข้ึนไป  และทยอยสง

ข้ึนไปเรื่อย ๆ ตั้งแตปลายป ค.ศ. 1991  จนครบ 24 ดวงสมบูรณตามระบบท่ีไดออกแบบไวในเดือน

มีนาคม ค.ศ. 1994 

ระบบดาวเทียมจีพีเอส (GPS : Global Positioning System)  

  การสํารวจรังวัดดวยดาวเทียมระบบจีพีเอส เปนการรังวัดในระบบสามมิติ ดวยการรับ

สัญญาณคลื่นวิทยุจากกลุมดาวเทียม NAVSTAR (NAVigation Sattellite Time And Ranging) ของ

กระทรวงกลาโหม  ประเทศสหรัฐอเมริกา  ซ่ึงประกอบดวยดาวเทียมจํานวน  24 ดวง  โคจรรอบโลก

วันละ  2 รอบ  ทําใหมีดาวเทียมไมนอยกวา 4 ดวงอยูบนทองฟาไมวาจะอยู ท่ีใดบนพ้ืนผิวโลก 

ดาวเทียมเหลานี้สงสัญญาณท่ีเปนคลื่นวิทยุ ทําใหสามารถนําขอมูลการรับสัญญาณจีพีเอสไปคํานวณหา

ตําแหนง  (X, Y, Z) ของเครื่องรับสัญญาณนั้นไดตลอดเวลา 24 ชั่วโมง ในทุกสภาพอากาศและทุกหน

แหงบนพ้ืนผิวโลกหรือท่ีระดับเหนือข้ึนไป ระบบจีพีเอสเปดบริการใหพลเรือนท่ัวไปใชประโยชนในการ

หาตําแหนง โดยเริ่มเปดดําเนินการอยางสมบูรณตั้งแตป ค.ศ. 1993 (พ.ศ. 2536) นอกจากจะใช

ประโยชนในเรื่องการนําหนตามวัตถุประสงคเดิมแลว ยังสามารถนํามาประยุกตใชในการทํางานรังวัด 

(surveying) ท่ีเปนการหาตําแหนงท่ีมีความถูกตองสูงไดอีกดวย ซ่ึงการใชประโยชนในการรังวัดนี้เปน

การประยุกตใชท่ีนอกเหนือความคาดหมายจากวัตถุประสงคเดิมเม่ือตอนเริ่มออกแบบระบบ 
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สวนประกอบของระบบดาวเทียมจีพีเอส  ประกอบดวย 3 สวนหลัก คือ  

1. สวนอวกาศ  (Space Segment)  ประกอบดวยดาวเทียม  21 ดวง  มีดาวเทียม 

สํารอง 3 ดวง รวมเปน  24  ดวง โคจรใน 6 ระนาบ  ๆ ละ 4 ดวง  ระนาบท้ังหกทํามุมเอียงกับระนาบ

ศูนยสูตร 55  องศา และทํามุมระหวางกัน 60  องศา (ดังแสดงในรูปท่ี 2)  ดาวเทียมเหลานี้อยูสูงจาก

ผิวโลกข้ึนไป  20,200  กิโลเมตร  ซ่ึงใชเวลาในการโคจรรอบโลก  12  ชั่วโมง  และมีเวลาอยูเหนือเสน

ขอบฟาแตละสถานท่ีราว 5 ชั่วโมง  จากการออกแบบกลุมดาวเทียมในลักษณะนี้  ทําใหมีดาวเทียม

อยางนอย 4 ดวงอยูบนทองฟาท่ีทุก ๆ จุดบนพ้ืนผิวโลกตลอดเวลา 24 ชั่วโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2  แสดงวงโคจรของดาวเทียมจีพีเอส 

บนดาวเทียมแตละดวง จะมีชุดของนาฬิกาอะตอมมิคซ่ึงเปนแหลงกําเนิดความถ่ีรวม 

4 เรือน คือเปนรูบิเดียม (Rubidium) 2 เรือน และซีเซียม (Cesium) 2 เรือน ทําใหเวลามาตรฐานของ

ดาวเทียมมีความถูกตองสูงมาก นอกจากนี้นาฬิกาชุดนี้ยังใชในการควบคุมความถ่ีของคลื่นสงและรหัสท่ี

ใชในระบบดาวเทียมจีพีเอสท้ังหมดอีกดวย ความถ่ีพ้ืนฐานท่ีสรางข้ึนจากแหลงกําเนิด คือ  10.23 MHz.  

และความถ่ีนี้จะถูกนําไปสรางคลื่นวิทยุของดาวเทียมจีพีเอส โดยคลื่นวิทยุท่ีสงออกม เรียกวา L- band  

ประกอบดวยคลื่น  2 ความถ่ี คือ  

คลื่น L1  ท่ีความถ่ี 1575.42 MHz. เปน 154 เทาของความถ่ีพ้ืนฐาน มีความยาวคลื่น

เปน 19 เซนติเมตร   

คลื่น L2  ท่ีความถ่ี 1227.60 MHz. เปน 120 เทาของความถ่ีพ้ืนฐาน มีความยาวคลื่น

เปน 24 เซนติเมตร 

  คลื่นสงวิทยุนี้จะถูกผสม (Modulate) ดวยรหัส ขอมูลดาวเทียม รวมท้ังเวลาท่ีมีความ

ถูกตองสูง สิ่งตาง ๆ เหลานี้จะถูกนํามาใชประโยชนในการหาพิกัดตําแหนง รหัสท่ีใชในจีพีเอส เปนรหัส

เลขฐานสอง (binary) ท่ีถูกสรางข้ึนดวยสูตรทางคณิตศาสตรท่ีแนนอน  เรียกวา pseudo-random 

noise (PRN)  ซ่ึงดาวเทียมแตละดวงจะมี PRN ประจําตัวท่ีไมเหมือนกัน 

 

 

2. สวนควบคุม (Control Segment) รับผิดชอบเก่ียวกับการปฏิบัติงานของระบบ 
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ท้ังหมด   มีหนาท่ีปรับปรุงใหขอมูลดาวเทียมมีความถูกตองทันสมัยอยูตลอดเวลา  สวนควบคุมนี้จะมี

เครื่องมือและอุปกรณตาง ๆ เพ่ือติดตามตรวจสอบดาวเทียมและวงโคจร ควบคุมและบังคับดาวเทียม 

ประมวลผลและผลิตขอมูลเก่ียวกับการนําวิถี และสงขอมูลเหลานี้กลับข้ึนไปท่ีดาวเทียมอีกครั้งหนึ่ง โดย

มีองคประกอบ คือ 

- สถานีควบคุมหลัก (Consoildates Satellite Operation Center : CSOC) 

ตั้งอยูท่ีฐานทัพอากาศ Falcon (Falcon Air Force) ใกลเมืองโคโลราโดสปริงส 

ประเทศสหรัฐอเมริกา 

- สถานีติดตาม (Monitoring/Tracking Station) มี 5 แหง กระจายอยูท่ัวโลก ทํา

การรังวัดติดตามดาวเทียมอยูตลอดเวลา ไดแก สถานีท่ีหมูเกาะควาจาเลียนของ

ฟลิปปนส หมูเกาะดิเอโกการเซียในมหาสมุทรอินเดีย หมูเกาะแอสแซงซ่ันใน

มหาสมุทรแอตแลนติก หมูเกาะฮาวายในมหาสมุทรแปซิฟก รวมท้ังท่ีโคโลราโด

สปริงสดวย  

- สถานีรับสงสัญญาณ (Ground Antenna : เสาอากาศภาคพ้ืนดิน)  มี  3 แหง ท่ี

หมูเกาะควาจาเลียน หมูเกาะดิเอโกการเซีย และหมูเกาะแอสแซงซ่ัน  

หลักการทํางานอยางคราว ๆ ของระบบควบคุม  คือ  สถานีติดตามจะทําการ

ตรวจสอบวงโคจรและตําแหนงของดาวเทียมอยูตลอดเวลา โดยสัญญาณท่ีสงออกมาจากดาวเทียม 

หลังจากนั้นก็จะสงผานขอมูลเหลานั้นไปยังสถานีควบคุมหลักซ่ึงจะนําขอมูลนั้น ๆ มาประมวลผลเพ่ือ

ความละเอียดถูกตอง เม่ือไดผลการคํานวณเปนท่ีเรียบรอย ก็จะทําการปรับปรุงขอมูลใหถูกตองทันตอ

เวลา รวมถึงขาวสารเก่ียวกับการนําวิถีตาง ๆ ดวย แลวก็จะสงขอมูลเหลานี้ไปยังสถานีรับสงสัญญาณ

เพ่ือสงตอไปยังดาวเทียมอีกครั้งหนึ่ง นอกจากนี้สถานีรับสงสัญญาณยังใชสําหรับการรับสงขอมูลท่ีใชใน

การควบคุมดาวเทียมอีกดวย 

3. สวนผูใช (User Segment) ผูท่ีใชประโยชนจากระบบดาวเทียมจะตองมีเครื่องรับ 

สัญญาณและเครื่องคํานวณสําหรับการหาตําแหนง  ผูใชจะตองนําเอาเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมระบบ

จีพีเอสไปตั้ง ณ ตําแหนงท่ีตองการทราบคา แลวนําขอมูลมาคํานวณหาตําแหนงนั้น ๆ ตอไป   

หลักการทํางานของดาวเทียมจีพีเอส 

  การวัดระยะทางไปยังดาวเทียม เรียกวา ranging การคํานวณตําแหนงจากการวัด

ระยะทางเพียงอยางเดียวตองการระยะทางท่ีวัดไปยังดาวเทียมอยางนอย  3  ดวงพรอม ๆ กัน   

ระยะทางท้ังสามจะตองไมใชเสนท่ีอยูบนระนาบเดียวกัน ระยะทาง Pi
 1 ท่ีวัดจากจุด i ไปยังดาวเทียม

ดวงท่ีหนึ่ง ทําใหเรารูตําแหนงของจุด i ท่ีตองการหา วาอยูบนพ้ืนผิวทรงกลมท่ีมีรัศมี Pi
 1  เชนเดียวกัน 

ระยะทาง Pi
 2  ไปยังดาวเทียมดวงท่ีสอง   ทําใหรูวาตําแหนงของจุด i  อยูบนพ้ืนผิว ของทรงกลมท่ีมี

รัศมี  Pi
 2   ทรงกลมท่ีสองตัดกับพ้ืนผิวทรงกลมแรกเกิดเปนรอยตัดรูปวงกลม  จึงจํากัดขอบเขตความ

เปนไปไดของตําแหนงจุด  i  ใหแคบลงเหลือเพียงตําแหนงท่ีเปนรอยตัดรูปวงกลมเทานั้น  สําหรับ

ระยะทาง Pi 
3
  ไปยังดาวเทียมดวงท่ีสาม ก็ใหขอมูลเชนเดียวกับระยะทาง 2 เสนแรก คือ ทําใหรูวา

ตําแหนงของจุด  i จะอยูบนพ้ืนผิวของทรงกลมท่ีมีรัศมี Pi 
3  ทรงกลมท้ังสามนี้จะตัดกันเปนรอยตัดรูป
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วงกลม ซ่ึงใหตําแหนงท่ีเปนไปไดของจุด  i เพียงจุดเดียว ตําแหนงของจุด i นี้ คือตําแหนงของจุดท่ี

ตองการหานั่นเอง (ดังแสดงในรูปท่ี 3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

           รูปท่ี 3 แสดงการหาตําแหนงโดยการวัดระยะทางไปยังดาวเทียม 3 ดวง พรอม ๆ กัน 

  เราสามารถอธิบายการหาตําแหนงของจุด i  ดวยวิธีการเชิงวิเคราะหใหมองเห็นไดงาย ๆ 

ดังนี้ 

  ให (X1, Y1, Z1) เปนตําแหนงของดาวเทียมดวงท่ีหนึ่ง 

   (X2, Y2, Z2) เปนตําแหนงของดาวเทียมดวงท่ีสอง 

   (X3, Y3, Z3) เปนตําแหนงของดาวเทียมดวงท่ีสาม 

  และ (Xi, Yi, Zi) เปนตําแหนงของจุด i  

  ระยะทางท่ีวัดไปยังดาวเทียมมีความสัมพันธกับตําแหนงของดาวเทียมและจุด i ดวย

สมการ 

   Pi 
j
 = √ (Xj – Xi)

2 + (Yj – Yi)
2  + (Zj – Zi)

2      

โดยท่ี  j   =  1, 2, 3 

จะเห็นไดวา ในสมการ มีตัวไมรูคา 3 ตัว คือ คาพิกัด Xi, Yi และ Zi  ถาเราวัดระยะทางไปยังดาวเทียม 

3 ดวง และรูตําแหนงของดาวเทียมท่ีเราวัดระยะไปนั้น ก็สามารถสรางสมการได 3 สมการ จึงเกิดเปน

ระบบสมการท่ีมีสมการ 3 สมการและตัวไมรูคา 3 ตัว  ดังนั้นเราสามารถแกสมการหาผลของตัวไมรูคาได 

  ในการวัดระยะไปยังดาวเทียมจีพีเอสโดยใชรหัส C/A นั้น จะมีความคลาดเคลื่อนท่ี

เปนคาตางของเวลาดาวเทียมกับเวลาของเครื่องรับท่ีมีขนาดใหญมากอยู ความคลาดเคลื่อนนี้เปนความ

คลาดเคลื่อนจากการท่ีเราไมสามารถตั้งเวลาของเครื่องรับใหตรงกับเวลาของดาวเทียมได ทําใหความ

คลาดเคลื่อนนี้อยูในคาของระยะ Pi 
j  ท่ีวัดมาได ดังนั้น ถาคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนดังกลาว ระยะท่ี

ถูกตอง ก็คือ    Ri 
j = Pi 

j - CB 

  เม่ือ  CB เปนความคลาดเคลื่อนของการท่ีเวลาดาวเทียมและเวลาเครื่องรับไมตรงกัน 

เชนเดียวกับสมการ 

        Pi 
j - CB  = √ (Xj – Xi)

2 + (Yj – Yi)
2  + (Zj – Zi)

2      

โดยท่ี    j  = 1, 2, 3 

วิธีการรังวัดในระบบจีพีเอส  มี  3 วิธี คือ 
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1. วิธีวัด Pseudo range วิธีการนี้อาศัยหลักการทางเรขาคณิตอยางงาย ๆ  ท่ีเรา 

สามารถจะกําหนดจุดใด ๆ จุดหนึ่งก็ไดจากจุดอางอิงอยางนอย 3 จุด จากหลักการนี้ถาเราตองการรูคา

พิกัด ณ จุดใด ๆ ก็จะทําการวัดระยะจากจุดนั้นไปยังดาวเทียมอยางนอย 3 ดวง  

 ระยะทางจากดาวเทียมมายังจุดท่ีทําการรังวัดสามารถคํานวณไดจากเวลาซ่ึงใช

ในการเดินทางของสัญญาณมายังเครื่องรับ คูณดวยความเร็วของคลื่นท่ีเคลื่อนท่ีผานชั้นบรรยากาศ การ

วัดระยะเวลาท่ีใชในการเคลื่อนท่ีของสัญญาณนี้วัดจากรหัส C/A หรือ P ท่ีสรางจากดาวเทียม แลว

นํามาเปรียบเทียบกับรหัสท่ีสรางข้ึนมาในเครื่องรับท่ีภาคพ้ืนดิน เราก็จะทราบถึงเวลาท่ีใชในการ

เคลื่อนท่ีของคลื่นสงจากดาวเทียมมายังเครื่องรับท่ีภาคพ้ืนดิน นําคานี้มาคูณกับความเร็วของคลื่นก็จะ

ไดระยะทางซ่ึงเรียกวา Pseudorange หรือ “ระยะปลอม” 

 ตามทฤษฎีแลวการหาเวลาท่ีคลื่นใชในการเคลื่อนท่ีโดยวิธีการเปรียบเทียบรหัส

ใหถูกตองนั้น เวลาของดาวเทียมและเวลาของเครื่องรับจะตองถูกตั้งใหตรงกันระดับ 1/1000 ลาน

วินาที (nanosecond) ซ่ึงเวลาละเอียดในระดับนี้จะตองใชนาฬิกาอะตอมมิคเทานั้น ซ่ึงมีราคาแพงมาก 

วิธีการแกปญหานี้ก็คือ ยอมใหเกิดความคลาดเคลื่อนอันเนื่องมาจากนาฬิกา (clock error) ได เม่ือ

ทราบคาของความคลาดเคลื่อนนี้ก็สามารถคํานวณหาระยะทางอันเนื่องมาจากความคลาดเคลื่อนของ

นาฬิกา (clock error rang) ไดเอง 

 คาระยะทางจริง (ture range) ของดาวเทียมมายังเครื่องรับภาคพ้ืนดิน ก็เกิด

จากการรวมคาซูโดเรนท (Pseudorange)  และคาระยะทางอันเนื่องมาจากความคลาดเคลื่อนของ

นาฬิกาเขาดวยกัน ในทางปฏิบัติจริงนั้นเราตองการทราบคาพิกัดท่ีเครื่องรับภาคพ้ืนดิน ซ่ึงจะมีตัวไม

ทราบคา (unknown) 3 ตัว คือ X, Y, และ Z นอกจากนี้ยังมีคาความคลาดเคลื่อนของนาฬิกา (clock 

error) อีก ทําใหในการรังวัดตองทําการวัดระยะทางเพ่ิมจาก 3 เสน เปน 4 เสน เปนอยางนอย เพ่ือ

นํามาคํานวณแกสมการหาคาท่ีไมทราบคาท้ังหลายไดในเวลาเดียวกัน 

2. วิธีการวัดเฟส (Phase) การรังวัดแบบนี้จะใหคาความละเอียดถูกตองมากกวา 

วิธีซูโดเรนทมาก ถาเทียบดูจาก คลื่น L1 ซ่ึงมีความยาวคลื่นของสัญญาณเทากับ 19 เซนติเมตร จะเห็น

วาความละเอียดถูกตองของการวัดดวยเฟสนี้ตองดีกวา 19 เซนติเมตร 

 การวัดจะทําการวัดคลื่นในสวนท่ีเปนเศษของคลื่น (Phase shift) เทานั้น โดย

ไดมาจากการเปรียบเทียบกับโครงสรางของคลื่นซ่ึงสรางข้ึนมาเองภายในเครื่องรับ เศษของคลื่นจะเปน

แคสวนหนึ่งของคลื่นลูกหนึ่งเทานั้น สําหรับจํานวนลูกคลื่นท่ีเปนจํานวนเต็ม เราไมสามารถทราบคาใน

ทันทีทันใด แตจากวิธีการสํารวจซ่ึงมีอยูหลายแบบ และในการประมวลผลขอมูล จะมีวิธีการคํานวณหา

จํานวนลูกคลื่นจํานวนเต็มท้ังหมดได เม่ือทราบคาจํานวนเต็มและเศษของคลื่นเราก็คํานวณหาระยะ

ระหวางดาวเทียมกับเครื่องรับได 

3. วิธีการวัด Doppler shift   วิธีนี้ใชวิธีการของ Doppler effect ซ่ึงเปนปรากฏการณ 

ทางธรรมชาติของคลื่นท่ีสงออกจากวัตถุท่ีเคลื่อนท่ี คือ ในขณะท่ีวัตถุหนึ่งซ่ึงเคลื่อนท่ีอยูไดสง

คลื่นสัญญาณออกมาอยางตอเนื่องตลอดเวลา ความถ่ีท่ีรับไดจากทางเครื่องรับก็จะเปลี่ยนแปลงอยู

เสมอ ในขณะท่ีวัตถุเคลื่อนท่ีเขามาหาความถ่ีก็จะสูงข้ึน และในทางกลับกันความถ่ีจะลดลงถาวัตถุนั้น

เคลื่อนท่ีหางออกจากเครื่องรับ ดาวเทียมระบบทรานสิต (Transit) ไดนําเอาหลักการของ Doppler 
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effect มาใชประโยชนในการนําวิถี  ในทํานองเดียวกันดาวเทียมระบบจีพีเอสก็สามารถท่ีจะใช

ปรากฏการณนี้มาเปนประโยชนในการนําวิถีไดเหมือนกัน แตผลท่ีไดจะมีคาความละเอียดถูกตองนอย

กวาการปฏิบัติงานดวยการวัดเฟส 

  ในขณะท่ีทําการรังวัดดวยวิธีดอปดเลอร  เครื่องรับสัญญาณจะสรางสัญญาณ

ข้ึนมา ซ่ึงมีความถ่ีใกลเคียงกับความถ่ีท่ีเครื่องรับรับได โดยผลตางของความถ่ีท้ังสองจะถูกนํามารวม

สะสมกันตลอดเวลา เรียกวา integrated doppler count ซ่ึงคาผลรวมในชวงระยะเวลาหนึ่ง ๆ จะ

เทากับคาการเปลี่ยนแปลงของระยะทางระหวางดาวเทียมกับเครื่องรับสัญญาณ จากคาการ

เปลี่ยนแปลงของระยะทางนี้ สามารถนํามาคํานวณหาพิกัดของเครื่องรับสัญญาณได 

การทํางานรังวัดภาคสนาม   

  การปฏิบัติงานรังวัดสัญญาณดาวเทียมในภาคสนาม  แบงไดตามประเภทของ

เครื่องรับท่ีนํามาใชในการหาตําแหนง  ดังนี้ 

  1.  การทํางานดวยเครื่องรับแบบนําหน (Navigation receiver) รับสัญญาณท่ีเปน 

คลื่นวิทยุจากดาวเทียม ในขณะเดียวกันก็สรางรหัส C/A ข้ึนมาเปรียบเทียบกับรหัสท่ีถอดไดจาก

สัญญาณ เม่ือเปรียบเทียบไดรหัสตรงกัน จะทําใหรูเวลาท่ีคลื่นใชในการเดินทางจากดาวเทียมมายัง

เครื่องรับ ซ่ึงเม่ือเอาความเร็วของคลื่นคูณเขาไปก็จะไดระยะทางระหวางดาวเทียมกับเครื่องรับท่ี

เรียกวา ซูโดเรนจ (pseudorang) ในการหาตําแหนงแบบสามมิติจะตองวัดระยะทางไปยังดาวเทียม

พรอมกัน 4 ดวง (ปกติเครื่องรับแบบนําหนจะมีชองรับสัญญาณท่ีคอยติดตามดาวเทียมไดมากกวา 4 ดวง) 

ในกรณีท่ีมีดาวเทียมอยูในทองฟามากกวา 4 ดวง เครื่องรับจะเลือกดาวเทียม 4 ดวงท่ีมีรูปลักษณเชิง

เรขาคณิตท่ีดีท่ีสุด หรือมีคา PDOP ต่ําท่ีสุด มาใชในการคํานวณตําแหนงเครื่องรับ  

- การหาตําแหนงสัมบูรณ หรือการหาตําแหนงจุดเดียว (Point/Absolute 

positioning)  วิธีนี้ใชเครื่องรับแบบนําหนเพียงเครื่องเดียวไปวางท่ีจุดตองการหา

ตําแหนง เม่ือเครื่องรับสามารถรับสัญญาณดาวเทียมไดครบ 4 ดวง ก็แสดงคา

พิกัดไดในทันที  

ความถูกตองของการหาตําแหนงจุดเด่ียวโดยใชรหัส C/A อยูในเกณฑ 

±10 ถึง 25 เมตร แตดวยนโยบายของรัฐบาลสหรัฐฯ ท่ีตองการใหความถูกตอง

ของการหาตําแหนงจุดเดี่ยวลดลง จึงเกิดมี “การเลือกปฏิบัติ” (Selective 

Avialability : SA) ข้ึน เม่ือมีการใชการเลือกปฏิบัติจะทําใหความถูกตองของการ

หาตําแหนงของจุดเดี่ยวเปน ±50 ถึง 100 เมตร วิธีการ SA เปนวิธีการทําให

จุดเริ่มตนของสัญญาณกับเวลาเริ่มตนท่ีบอกมาในขอมูลดาวเทียมไมตรงกัน ซ่ึงมี

เทคนิคท่ีทําได 2 แบบ คือ การเปลี่ยนแปลงตัวเลขในอีฟเมอริสดาวเทียม และ

การทําใหนาฬิกาดาวเทียมไมเสถียร ผลท่ีเกิดจากการใชเทคนิคท้ังสองนี้คือ 

ความคลาดเคลื่อนของซูโดเรนทท่ีวัดได ซ่ึงจะทําใหการคํานวณตําแหนงของ

เครื่องรับคลาดเคลื่อนตามไปดวย  
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แตเม่ือวันท่ี 1 พฤษภาคม พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) ไดมีการยกเลิกการใช 

SA  จึงไดมีการทดสอบการหาตําแหนงในทันที พบวา ความถูกตองของตําแหนง

อยูในระดับไมเกิน 10 เมตร 

- การหาตําแหนงสัมพัทธ  (Relative/Differential Positioning) เปนวิธีการหา

ตําแหนงของจุด ๆ หนึ่งเทียบกับอีกจุดหนึ่ง ถามีจุดหนึ่งเปนจุดท่ีเรารูคาพิกัด

ตําแหนงสัมบูรณอยู จุดอ่ืน ๆ ท่ีสรางข้ึนมาใหมโดยวิธีทํางานแบบสัมพัทธจะมีคา

พิกัดตําแหนงสัมบูรณดวยเชนกัน 

   การหาตําแหนงแบบสัมพัทธนี้ จะตองมีเครื่องรับสัญญาณอยางนอย  2 

เครื่องข้ึนไป โดยเครื่องหนึ่งตั้งรับสัญญาณอยูในตําแหนงท่ีเราทราบคาพิกัดแนนอน

แลว เรียกวา สถานีฐานหรือสถานีอางอิง (Base station or Reference station) 

เครื่องท่ีเหลือนําไปตั้งในตําแหนงท่ีตองการทําการวัดหาคาพิกัด (unknown 

station) แลวทําการรับสัญญาณจากดาวเทียมกลุมเดียวกันและในขณะเวลา

เดียวกัน เปนการวัดคาตางพิกัดระหวางจุด 2 จุดของสถานีท่ีตั้งเครื่องรับ หรือทํา

การวัดความยาวเสนฐาน (baseline)  นั้น การวัดนี้จะใหคาความถูกตองสูงมาก 

เนื่องจากการรังวัดจากจุดหลายจุดสามารถกําจัดคาความคลาดเคลื่อนท่ี

เหมือนกันบางคาออกไปได ปริมาณท่ีวัดมาเพ่ือประมวลผลนั้นสวนใหญจะวัดผล

ตางของเฟสท่ีปลายเสนฐานท้ังสองจุด แตปริมาณผลตางของเวลาก็สามารถ

นํามาใชไดเหมือนกัน คาความถูกตองของการหาตําแหนงแบบสัมพัทธนี้อยูใน

เกณฑ  ±2  ถึง  5 เมตร  

 2.   การทํางานรังวัดดวยเครื่องรับแบบรังวัด   มีหลักการสําคัญ 3 ประการ คือ 

2.1 การใชคลื่นสงวัดระยะแทนการใชรหัส C/A  วัดระยะ ทําใหการวัดระยะมี 

ความถูกตองมากข้ึนเปนพันเทา เห็นไดอยางงาย ๆ จากความยาวคลื่นสง L1 ท่ียาว 19  เซนติเมตร เทียบ

กับความยาวหนึ่งตัวอักษรของรหัส C/A ท่ียาว 300 เมตร  

 2.2 การใชวิธีการวัดแบบสัมพัทธ เปนวิธีการขจัดความคลาดเคลื่อนแบบมีระบบ 

(Systematic errors) ท่ีอยูในขอมูลหรือท่ีเกิดข้ึนในการวัดระยะทางใหหมดไปหรือลดนอยลงได ดวย

เหตุนี้ความคลาดเคลื่อนทางตําแหนงจึงลดลง  

 2.3  การวัดระยะดวยคลื่นสง เครื่องรับสัญญาณวัดระยะระหวางเครื่องรับกับ

ดาวเทียมไดเพียงบางสวนเทานั้น จําเปนตองอาศัยการประมวลผลชวยหาระยะท่ีขาดหายไป ขอเท็จจริง

คือ เม่ือแรกรับสัญญาณดาวเทียมได  การวัดระยะดวยคลื่นสงเปนการสรางคลื่นท่ีมีความถ่ีใกลเคียงกับ

ของคลื่นสงดาวเทียมมาเปรียบเทียบ ดังนั้น สิ่งท่ีไดจากการวัดคือ คาตางเฟสของคลื่นท้ังสอง หรืออีก

นัยหนึ่ง จะรูเพียงสวนยอยของคลื่นสงเทานั้น จํานวนเต็มรอบของคลื่นสงท่ีอยูระหวางเครื่องรับกับ

ดาวเทียมไมสามารถวัดได  ดังนั้นหลักการท่ีสําคัญของการหาตําแหนงดวยเครื่องรับแบบรังวัดคือ ตองมี

ขอมูลเพียงพอท่ีจะประมวลผลหาวาจํานวนคลื่นเต็มรอบเปนเทาไร จึงจะไดระยะทางระหวางเครื่องรับ

กับดาวเทียมท่ีถูกตอง และเม่ือนําไปคํานวณตําแหนงเครื่องรับจึงจะไดตําแหนงท่ีมีความถูกตอง 
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การทํางานรังวัดจีพีเอสดวยเครื่องรับแบบรังวัด  สามารถทําได 5 วิธี คือ  

1. การรังวัดแบบสถิต (Static Survey) เปนวิธีพ้ืนฐานของการวัดระยะโดยใชคลื่นสง 

เปนการทํางานโดยใชเครื่องรับตั้งแต 2 เครื่องข้ึนไป เครื่องหนึ่งไปวางท่ีจุดท่ีรูตําแหนงแลว  สวนเครื่องท่ี

เหลือวางไวท่ีจุดท่ีตองการหาตําแหนงเพ่ิมเติม โดยปกติเครื่องรับจะตองรับสัญญาณไมนอยกวาหนึ่งชั่วโมง 

เพ่ือใหมีขอมูลของการวัดระยะท่ีเพียงพอจะประมวลผลหาจํานวนคลื่นเต็มรอบ  โดยหลักการแลววิธีการนี้

ใชหาตําแหนงสัมพัทธระหวางจุดสองจุดท่ีอยูหางกันเปนระยะพัน ๆ กิโลเมตรได แตการใชซอฟตแวรท่ีมา

กับตัวเครื่องนั้น   ระยะหางสูงสุดท่ีใหความถูกตองไดตามขอกําหนดของเครื่องรับจะอยูราว  20 – 30 

กิโลเมตร เทานั้น 

  2.  การรังวัดแบบจลน (Kinematic Survey) การรังวัดแบบนี้พัฒนาข้ึนเพ่ือใหสามารถหา

ตําแหนงของจุดท่ีตองการไดเร็วข้ึน คือจะใชเวลาในการรับขอมูล ณ จุดท่ีตองการในเวลาไมถึงหนึ่งนาที แต

วิธีการนี้มีจุดดอยคือ เม่ือเริ่มระบบการทํางานแลว เครื่องรับจะตองรับสัญญาณตอเนื่องจากดาวเทียมอยาง

นอย 4 ดวงตลอดเวลา แมกระท่ังในขณะท่ีกําลังเคลื่อนยายจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง ถาหากรับสัญญาณ

ดาวเทียมไดนอยกวา 4 ดวงเม่ือไร จะตองทําข้ันตอนของวิธีการเริ่มงานใหม   ในการรังวัดแบบจลนนี้ 

เครื่องรับเครื่องหนึ่งจะถูกวางไวท่ีจุดอางอิงท่ีรูตําแหนงแลวตลอดเวลา เครื่องอ่ืน ๆ เม่ือทําข้ันตอนวิธีการ

เริ่มงานแลว จึงนําไปวางตามจุดท่ีตองการหาตําแหนง 

  3.  การรังวัดแบบก่ึงสถิต (Pseudostatic Survey)  การรังวัดแบบก่ึงสถิตเปนทางเลือกท่ี

อยูระหวางการรังวัดแบบสถิตและการรังวัดแบบจลน การรังวัดแบบสถิตตองใชเวลาในการรังวัดแตละจุด

นานเปนชั่วโมง สวนการรังวัดแบบจลนก็มีขอจํากัดท่ีตองรับสัญญาณดาวเทียมใหไดอยางนอย  4  ดวง

ตลอดเวลา รวมท้ังในขณะท่ีกําลังเคลื่อนยายระหวางจุดดวย และตองเริ่มระบบการทํางานใหมเม่ือเริ่มตนทํา

การรังวัดในแตละคาบทํางาน 

  4. การรังวัดแบบสถิตอยางเร็ว (Rapid Static Survey) การรังวัดแบบนี้มีวิธีการทํางาน

เหมือนกับการรังวัดแบบสถิตธรรมดา แตตองการขอมูลนอยกวา เพ่ือนํามาประมวลผลหาจํานวนคลื่นเต็มรอบ

ในการหาตําแหนงของจุดท่ีอยูหางจากจุดอางอิงไมเกิน 5 กิโลเมตร จะใชเวลาในการเก็บขอมูลราว 10 นาที      

 5.  การรังวัดแบบจลนในทันที (Real Time Kinematic Survey) วิธีการนี้รูจักกันใน

ชื่อยอวา  RTK  เปนวิธีการทํางานรังวัดแบบจลน นั่นเอง แตแสดงผลลัพธคือ คาพิกัดตําแหนงไดทันทีท่ี

ทําการรังวัด โดยเหตุท่ีการทํางานยังเปนการหาตําแหนงแบบสัมพัทธ หมายความวา ขอมูลจากท้ังสอง

จุดตองนํามาประมวลผลรวมกัน ดังนั้น จึงตองใชคลื่นวิทยุในการรับสงขอมูลระหวางกัน เนื่องจาก

จุดอางอิงเปนจุดรูคาตําแหนงอยูแลว ในการทํางานแบบ RTK นี้ จึงเปนการสงขอมูลท่ีรับสัญญาณ

ดาวเทียมไดไปยังจุดท่ีตองการหาตําแหนง  เครื่องรับท่ีจุดตองการหาตําแหนงจะรับขอมูลแลวนําไป

ประมวลผล แลวแสดงคาพิกัดไดอยางรวดเร็วในทันที ระยะหางระหวางจุดท่ีใชทํางานไดไมเกิน 15 

กิโลเมตร นอกจากนี้ยังข้ึนอยูกับกําลังของคลื่นวิทยุท่ีใชในการรับสงขอมูลระหวางกัน  

  คาความถูกตองทางตําแหนงของดาวเทียม 

การรังวัดดาวเทียมเพ่ือหาตําแหนงตองการดาวเทียมอยางนอย  4  ดวง และจาก  

อัลมาแนคดาวเทียม  (Almanac)  ซ่ึงเปนรายการขอมูลท่ีบอกถึงสภาพของดาวเทียม และตําแหนงวง

โคจรของดาวเทียมทุกดวงในระบบอยางคราว ๆ ซอฟแวรสวนใหญจะสามารถตรวจสอบไดวาจะมี
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ดาวเทียมอยูในทองฟาก่ีดวงท่ีเวลาตาง ๆ  ซ่ึงอัลมาแนคดาวเทียมนี้ไดมาจากการนําเครื่องรับสัญญาณ

ไปตั้งรับสัญญาณ เครื่องรับจะรับขอมูลอัลมาแนคจากดาวเทียมดวงใด ๆ ท่ีสามารถรับสัญญาณได  

และใชขอมูลนั้นเพ่ือการเลือกรับดาวเทียมท่ีสามารถจะใชไดในการคํานวณตําแหนงพิกัด  และไมควร

ใชอัลมาแนคดาวเทียมท่ีมีอายุเกินกวา 90 วัน 

ดาวเทียมท่ีนํามาใชในการรังวัดจะตองเปนดาวเทียมท่ีใชการได (healthy) ในบางครั้ง

ดาวเทียมมีการปรับเปลี่ยนวงโคจร ซ่ึงจะเปนชวงเวลาท่ีดาวเทียมใชงานไมได (unhealthy) ถาเรามี

ขอมูลเก่ียวกับเรื่องนี้อยู ในการวางแผนก็สามารถตัดดาวเทียมท่ีใชการไมไดนี้ออกไป 

สิ่งท่ีตองคํานึงถึงอีกอยาง คือ สิ่งกีดขวางในทิศทางตาง ๆ ตรงจุดท่ีนําเครื่องรับไปวาง 

ในกรณีนี้ทําใหตองเลือกเวลาในการทํางานรังวัดใหเหมาะสม เพ่ือจะไดมีจํานวนดาวเทียมพอกับความ

ตองการ ตําแหนงดาวเทียมกับจุดท่ีวางเครื่องรับมีผลตอความถูกตองของตําแหนงเครื่องรับท่ีคํานวณ  

PDOP (Position Dilution of Precision)  ได  คือคาท่ีใชในการบงชี้วาความถูกตองของตําแหนงจะ

มีมากนอยเพียงใด 

ในการคํานวณ DOP เปนอัตราสวนระหวางความถูกตองของตําแหนงกับความถูกตอง

ของการวัดระยะ นั่นคือ 

σ = DOP σ0 

เม่ือ σ คือความถูกตองของตําแหนง และ σ0 คือความถูกตองของการวัดระยะ จะเห็นไดวาความ

ถูกตองของตําแหนงเครื่องรับท่ีคํานวณได นอกจากจะข้ึนอยูกับความถูกตองของการวัดระยะทางไปยัง

ดาวเทียมแลว ยังข้ึนอยูกับเรขาคณิตของดาวเทียมในขณะทําการรังวัดอีกดวย  จึงพอจะบอกไดวา ถา

เราเลือกเครื่องรับเครื่องหนึ่งและวิธีการวัดระยะแบบหนึ่ง ดวยเครื่องมือและวิธีการวัดอันเดียวกัน จะให

คาความถูกตองของการวัดระยะทางท่ีเทากัน สมมุติเปน 10 เมตร ถาเรขาคณิตดาวเทียมในขณะวัดมี

คา DOP เปน 2 ความถูกตองของตําแหนงท่ีคํานวณไดจะเปน 20 เมตร แตถาเรขาคณิตดาวเทียมมีคา 

DOP เปลี่ยนเปน 5 ความถูกตองของตําแหนงท่ีคํานวณไดจะเปน 50 เมตร ดังนั้นคา DOP สูงจึงไม

เหมาะท่ีจะทํางานรังวัดดาวเทียม ควรเลือกชวงเวลาทํางานท่ีมีคา DOP ต่ํา ๆ 

  DOP มีหลายแบบ ข้ึนอยูกับคาท่ีเราตองการใช ดังนี้ 

- HDOP บงชี้ความถูกตองของตําแหนงทางราบ 

- VDOP บงชี้ความถูกตองของตําแหนงทางดิ่ง (ความสูง) 

- PDOP บงชี้ความถูกตองของตําแหนงในสามมิติ 

- TDOP บงชี้ความถูกตองของเวลาท่ีไดจากการรับสัญญาณดาวเทียม 

- GDOP บงชี้ความถูกตองโดยรวม 

DOP  แบบตาง ๆ มีความสัมพันธกัน คือ 

  (PDOP)2  =  (HDOP)2 + (VDOP) 2 

  (GDOP)2 =  (PDOP)2 + (TDOP)2 
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การคํานวณและประมวลผลขอมูลจากการรังวัด   

1. การประมวลผลเสนฐาน (Baseline processing)  

  เปนท่ียอมรับกันโดยท่ัวไปวา การหาตําแหนงแบบสัมพัทธดวยวิธีสถิต (Static 

relative positioning) นั้นเหมาะสําหรับงานท่ีตองการคาความถูกตองสูง ซ่ึงวิธีการนี้ตองใชเครื่องรับ

สัญญาณดาวเทียมแบบรังวัดอยางนอยสองเครื่องในการทํางาน และผลท่ีไดจะอยูในรูปของคาระยะทาง

ระหวางจุดสองจุด หรือท่ีเรียกวา เสนฐาน (Baseline) คาความถูกตองของเสนฐานจะดีข้ึนเปนอยาง

มากถาขบวนการท่ีเรียกวา Ambiguity Resolution นั้นประสบความสําเร็จ ซ่ึงขบวนการ Ambiguity 

Resolution นั้นเปนการเปลี่ยนขอมูลเฟสของคลื่นสงใหเปนระยะทางระหวางเครื่องรับสัญญาณกับ

ดาวเทียมจีพีเอสท่ีมีความละเอียดถูกตองสูงถึงระดับมิลลิเมตร และทําใหสามารถนําเอาระยะทางท่ีได

ไปใชในการคํานวณหาเสนฐานท่ีมีความถูกตองสูง ท้ังนี้มีปจจัยหลายประการท่ีมีผลตอความสําเร็จของ

ขบวนการ   Ambiguity Resolution  และคาความถูกตองของเสนฐานท่ีจะไดรับ เชน ระยะเวลาใน

การรับสัญญาณดาวเทียม จํานวนดาวเทียมท่ีรับได เรขาคณิตของดาวเทียมในขณะรับสัญญาณ ขนาด

ของคาความคลาดเคลื่อนตาง ๆ ชนิดของฮารดแวรท่ีใช แบบจําลองคาคลาดเคลื่อนตาง ๆ ท่ีใชในการ

ประมวลผลขอมูล และความยาวเสนฐาน เปนตน  

  ตัวบงชี้คุณภาพท่ีไดมาจากการประมวลผลเสนฐาน ซ่ึงสามารถใชเปนหลักในการ

ตรวจสอบวาเสนฐานท่ีไดนั้นนาเชื่อถือมากนอยเพียงใด พอสรุปเปนคุณลักษณะไดดังนี้ 

1. ขบวนการ Ambiguity Resolution ท่ีใชควรประสบความสําเร็จ ซ่ึงความสําเร็จ 

ของขบวนการ Ambiguity Resolution ถือเปนสิ่งสําคัญในการไดมาซ่ึงคาความถูกตองในระดับ

เซนติเมตร โดยท่ัวไปซอฟทแวรจะบอกวาขบวนการ Ambiguity Resolution นั้นประสบความสําเร็จท่ี

คาความเชื่อม่ันในระดับใด โดยใชคา Ambiguity ratio มาเปนเกณฑในการประเมินความสําเร็จของ

ขบวนการ Ambiguity Resolution คา Ambiguity ratio นี้ ยิ่งมีคามากจะยิ่งดี เพราะหมายความวา

โอกาสท่ีการเปลี่ยนขอมูลเฟสของคลื่นสงใหเปนระยะทางระหวางเครื่องรับสัญญาณกับดาวเทียมจีพีเอส

จะเกิดความผิดพลาดนอย Euler & Laudau (1992) แนะนําวาคาดังกลาวควรมีคามากกวา 2.0 

2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของเสนฐานในแตละทิศทางเปนตัวบงชี้คุณภาพอีก 

อยางหนึ่ง ถาคาดังกลาวยิ่งมีคานอย ผลลัพธท่ีไดจะมีความแมนยําสูง แตคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานท่ีได

จากซอฟแวรท่ัวไปนั้นจะดีเกินความเปนจริงเสมอ ซ่ึง Craymer et al. (1990) ไดแนะนําวาควรจะคูณ

คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานท่ีไดจากซอฟแวรดวย 9.0 เพ่ือใหไดคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของเสนฐานท่ี

ใกลเคียงความเปนจริงมากยิ่งข้ึน 

3. คาเศษเหลือ  (Residuals)  ท่ีไดจาการปรับแกดวยวิธีลีสทสแควร  (Least –  

squares method)  ถือวาเปนตัวบงชี้คุณภาพท่ีสําคัญมาก เนื่องจากคาดังกลาวนั้นบงบอกถึงคุณภาพ

ของขอมูลจากดาวเทียมแตละดวง ภาพรวมของคาเศษเหลือสามารถดูไดจากคา RMS  float (RMS : 

root mean square) หรือ RMS fix ท่ีไดกอนและหลังจากข้ันตอน Ambiguity Resolution  ซ่ึงคา 

RMS ท่ีนอยก็บงชี้วามีคาคลาดเคลื่อนอยางมีระบบโดยรวมนอย ซ่ึงหมายความวา ขอมูลชุดนั้นมี

คุณภาพดี  และผูใชยังสามารถกําหนดใหซอฟแวรทําการคํานวณคาเศษเหลือของขอมูลท่ีไดจาก

ดาวเทียมแตละดวงได    คาเศษเหลือท่ีไดจะแสดงใหเห็นถึงของคาความคลาดเคลื่อนท่ียังเหลืออยูใน
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ขอมูล ถึงแมวาคาตัวบงชี้สองตัวแรกจะดูดี แตก็ควรจะตรวจสอบคาเศษเหลือดวย  และสามารถสรุปได

วา ขอมูลดาวเทียมท่ีดีควรจะมีคาเศษเหลือขนาดเล็กกวา 0.1 cycle หรือประมาณ 2 เซนติเมตร 

  การตรวจสอบการบรรจบของเสนฐาน (Loop misclose test) 

  กอนการนําผลท่ีไดจากการสํารวจรังวัดดวยจีพีเอสไปใชงานในข้ันตอนตอไป ควรตอง

มีการตรวจสอบผลท่ีไดจากข้ันตอนแรกกอน หลังจากการประมวลผลเสนฐานไดครบทุกเสนก็ควรจะมี

การตรวจสอบการบรรจบของเสนฐานเพ่ือตรวจหาความผิดพลาดท่ีอาจเกิดข้ึน กอนท่ีจะใชเสนฐานท่ีได

ไปเปนขอมูลในข้ันตอนของการปรับแกโครงขาย (Network Adjustment) ตอไป  วิธีการท่ีสําคัญคือ 

การเลือกใชเฉพาะเสนฐานท่ีเปนอิสระตอกัน (Independent baseline) โดยในแตละชวงของการรับ

สัญญาณจะมีจํานวนเสนฐานท่ีเปนอิสระตอกันท้ังหมด  R-1 เสนฐาน โดยท่ี R คือ จํานวนเครื่องรับ

สัญญาณดาวเทียมท่ีใชในการรับสัญญาณในชวงนั้น ๆ  ซ่ึง Han & Rizos (1995b) ไดกลาวไววา ในการ

ท่ีจะใชเสนฐานในการทําการตรวจสอบการบรรจบของเสนฐานนั้นไมควรอยางยิ่งท่ีนําเสนฐานท่ีเปนไป

ไดท้ังหมด (All possible baseline) ท่ีอยูในชวงการรับสัญญาณเดียวกันมาทําการคํานวณหาคาการ

บรรจบของเสนฐาน เนื่องจากการกระทําในลักษณะดังกลาวจะไมสามารถท่ีจะตรวจสอบหาคาผิดพลาด

ท่ีเกิดข้ึนท่ีสถานีใดสถานีหนึ่งได นอกจากนี้ยังมีนักวิจัยอีกหลายทาน เชน Vincenty, (1987), 

Craymer & Beck (1992) และ Jivall (1992) ไดกลาวไววา การเลือกใชเสนฐานท่ีเปนไปไดท้ังหมดใน

แตละชวงการรับสัญญาณมาใชในการปรับแกโครงขายมีผลทําใหคาผลลัพธท่ีไดดูดีเกินจริงเปนอยาง

มาก (เฉลิมชนม, 2545) 

  2. การแปลงคาพิกัด 

ในทางทฤษฎี คาพิกัดท่ีไดจากการใชจีพีเอสเปนคาพิกัดฉาก 3 มิติ ท่ีมีจุดกําเนิดอยู 

ท่ีศูนยกลางของโลก โดยระบบพ้ืนหลักฐานคือ WGS84 (World Geodetic System 1984) โดยท่ัวไป

แลวคาท่ีนําไปใชงานจะเปนคาพิกัดท่ีอยูในระบบพิกัดของประเทศ สําหรับประเทศไทยใชคาระบบพิกัด 

UTM (Universal Transverse Mercator) ซ่ึงเปนการฉายตําแหนงของจุดในระบบสามมิติลงบน

ระนาบดวยวิธีการทางเรขาคณิต  การแปลงคาพิกัดฉากจากจีพีเอสเปนคาพิกัดของประเทศ

ประกอบดวยการคํานวณ 2 ข้ันตอน คือ 

1. การแปลงจากพ้ืนหลักฐาน WGS84 ไปเปนระบบพิกัดภูมิศาสตรท่ีอางอิงกับรูป 

ทรงรีท่ีประเทศใชอยู   คือ  ประเทศไทยใชรูปทรงรี เอเวอรเรสต (Eleverest 1830) 

2. การแปลงจากระบบภูมิศาสตร เปนระบบพิกัดกริด 

  ดังนั้น การคํานวณและประมวลผลขอมูลจากการรังวัด สามารถแบงออกไดเปน 3 

ข้ันตอน ดังนี้ 

1. การคํานวณหาพิกัดของสถานีท่ีทําการรังวัด เปนท่ีทราบกันดีแลววา ระบบพิกัด 

ท่ีใชอางอิงในการสํารวจดวยจีพีเอสนั้นเปนระบบพิกัดฉาก 3 มิติ  ซ่ึงมีแกน X  ผานเมอริเดียนศูนย

องศา แกน Z คือแกนหมุนของโลก และแกน Y ตั้งไดฉากกับแกน X และ Z ดังนั้นในข้ันตอนนี้คือการ

คํานวณหาคา X, Y, Z ของสถานีท่ีทําการรังวัด โดยท่ัวไปจะมีซอฟทแวรท่ีใชคํานวณหาคาพิกัดจาก

ขอมูลท่ีไดมาจากการรังวัดอยูแลว ซ่ึงแตละแบบก็จะถูกพัฒนาข้ึนมาเพ่ือใชกับชนิดของเครื่องรับและ

คอมพิวเตอรท่ีแตกตางกันไป 
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  การรังวัดดวยจีพีเอสเพ่ืองานสํารวจสวนใหญจะเปนการหาตําแหนงแบบสัมพัทธ ในการ

คํานวณหาคาพิกัดก็มีเทคนิคการคํานวณอยูหลายวิธีเพ่ือหาคาตัวแปรท่ีสําคัญตาง  ๆหรือกําจัดตัวแปรบางตัวท้ิงไป  

2. การแปลงคา X, Y, Z จากระบบพิกัดฉากไปเปนละติจูด ลองติจูด และความสูง  

เทียบกับระบบอางอิงท่ีใชแทนสัณฐานของโลก  ในท่ีนี้คือรูปทรงรี  (Ellipsoid  height)  รูปทรงรีนี้มี

หลายระบบข้ึนอยูกับตําแหนงของประเทศวาควรเลือกใชระบบใด  ในประเทศไทยใชรูปทรงรีเอเวอรเรสต  

(Everest 1830)  เปนระบบอางอิงของประเทศ 

  คาความสูงท่ีไดนี้เปนคาความสูงเหนือผิวของรูปทรงรี (height above 

ellipsoid) แตตามปกติเราจะใชความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง (Mean Sea Level : MSL) หรือ 

ความสูงเหนือยีออยด  (height above geoid) ในการเปลี่ยนจากความสูงเหนือรูปทรงรีมาเปนความสูง

เหนือยีออยด  จึงจะตองทราบคาระยะหางระหวางพ้ืนผิวท้ังสอง (Geoid undulation) 

3. การแปลงคาพิกัดจากขอ 2 คือ ละติจูดและลองติจูด มาเปนระบบพิกัดบนระนาบ 

การแปลงนี้ข้ึนอยูกับการฉายแผนท่ี หรือทฤษฎีเสนโครงแผนท่ี3

4 (Map projection) ท่ีมีใชกันอยูหลาย

วิธี ในประเทศไทยเราใชในระบบยูทีเอ็ม (UTM : Universal Transverse Mercator) เปนระบบพิกัด

บนระนาบเปนมาตรฐานของประเทศ 

ข้ันตอนการดําเนินงาน 

  ในการสํารวจรังวัดหมุดหลักฐานภาคพ้ืนดินเพ่ือการโยงยึดนั้น มีข้ันตอนในการ

ดําเนินงาน ดังนี้ 

1. การเตรียมขอมูลเบ้ืองตน เปนการเตรียมขอมูลเบื้องตนท่ีเก่ียวของกับการสํารวจ

รังวัดตําแหนงหมุดหลักฐานท่ีจะดําเนินงานในพ้ืนท่ี ไดแก 

  1.1 แผนท่ีภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร ลําดับชุด L7018 

บริเวณพ้ืนท่ีดําเนินงาน ระวางเลขท่ี 6039 IV อําเภอตาลสุม 

  1.2 แผนท่ีภาพถายออรโธสี 4

5 มาตราสวน 1:4,000 บริเวณพ้ืนท่ีดําเนินงาน   

  1.3 เครื่องมือสํารวจตําแหนงดวยดาวเทียมจีพีเอส : Leica GX1230 จํานวน 3 ชุด 

  1.4 ออกแบบและจัดสรางหมุดหลักฐานคอนกรีต   เพ่ือใชเปนหมุดหลักฐานแผนท่ี  

โดยหลอดวยคอนกรีต ผิวหนาเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส กวาง 6 x 6 นิ้ว สูง 0.30 เมตร  (6x6x0.30) หัว

หมุดตรงกลางใชนอตมีเกลียว ดานบนมีอักษร  พด. และหมายเลขหมุดดานขาง (พด. 01) (ดังแสดงในรูปท่ี 4) 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 แสดงแบบหมุดหลักฐานคอนกรีต 

                                         
4
 ดูคําอธิบายเพ่ิมเตมิในภาคผนวก คําอธิบายศัพท 

5 ดูคําอธิบายเพ่ิมเติมในภาคผนวก คําอธิบายศัพท  
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  1.5 ขอมูลหมุดหลักฐานภาคพ้ืนดินจากโครงการจัดทําแผนท่ีเพ่ือการบริหารทรัพยากร 

ธรรมชาติและทรัพยสินของกระทรวงเกษตรและสหกรณ บริเวณพ้ืนท่ีดําเนินงาน หรือใกลเคียง ไดแก 

หมุดหมายเลข  A101457 พรอมแบบหมายพยานหมุด (ดังแสดงในรูปท่ี 5) 

  1.6 เตรียมอุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีจําเปนตองใชในการปฏิบัติงาน เชน เข็มทิศ เทปวัดระยะ 

แหลงจายไฟสํารอง แผนเก็บขอมูล สายเคเบิลสํารองท่ีมีขนาดยาวพิเศษ วิทยุติดตอระหวางผูปฏิบัติงาน 

ปูนซีเมนต เปนตน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5  แสดงแบบหมายพยานหมุดหลักฐานภาคพ้ืนดิน หมายเลข A101457 

2. การวางแผนการปฏิบัติงาน   

ในการปฏิบัติงานสํารวจดวยเครื่องมือสํารวจจีพีเอสควรมีการวางแผนการปฏิบัติงาน 

อยางคราว ๆ ไวลวงหนา เพราะมีขอจํากัดในการทํางานหลายดาน ถาไมมีการวางแผนอาจทําใหเกิด

ความลาชา ไมสะดวก และไมไดผลเปนท่ีนาพอใจ ซ่ึงการวางแผนเบื้องตนมีขอควรคํานึงสําคัญ เชน  

1. ชวงเวลาการรับสัญญาณ (satellite window)  ควรตองมีการคํานวณลวงหนา 

กอน เพ่ือใหรูวาในแตละวันจะมีดาวเทียมลอยอยูเหนือเสนขอบฟามากกวา 15 องศาจํานวนก่ีดวง  ซ่ึง

สามารถดูไดจากอัลมาแนคดาวเทียม   

2. การสํารวจพ้ืนท่ีโดยท่ัวไปของพ้ืนท่ีดําเนินงาน เพ่ือนํามาออกแบบ และกําหนด 

ตําแหนงท่ีจะตั้งเครื่องรับสัญญาณจีพีเอส (ดังแสดงในรูปท่ี 6) โดยเลือกพ้ืนท่ีตั้งเครื่องรับสัญญาณท่ีโลง ไมมี

อะไรบังหรือกีดขวางแนวเล็งระหวางตําแหนงหมุดกับดาวเทียม เพ่ือการทํางานท่ีสะดวก รวดเร็วในวัน 
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วันปฏิบัติงาน  ซ่ึงใชหลักการในการหาตําแหนงท่ีตั้งหมุดหลักฐาน คือ  

- ตําแหนงหมุดมีความชัดเจน งายและสะดวกตอการคนพบของผูใชงาน 

- ตําแหนงท่ีตั้งหมุดควรมีความปลอดภัย ไมเสี่ยงตอการถูกทําลายไดโดยงาย 

- ตําแหนงหมุดสามารถเขาถึงไดในทุกสภาพอากาศ 

- ตองไมมีสิ่งกีดขวางใด ๆ  

- พ้ืนท่ีงายตอการตั้งขาตั้งเครื่องรับสัญญาณได  

3. ทําการคนหาตําแหนงหมุดหลักฐานภาคพ้ืนท่ีท่ีจะใชเปนหมุดอางอิง   (A101457)  

ซ่ึงอยูท่ีโรงเรียนชุมชนบานเชียงแกว ตําบลจิกเทิง อําเภอตาลสุม จังหวัดอุบลราชธานี (ตามแบบหมาย

พยานหมุด) 

4. กําหนดแนวหมุดหลักฐานท่ีจะสรางไปตามลําน้ําสายหลักในพ้ืนท่ี คือหวยเทวดา 

โดยกําหนดระยะหางระหวางคูหมุดเทากับ 2 กิโลเมตร และระยะระหวางหมุดคูออกเทากับ 100 เมตร 

5. กําหนดการฝงหมุดคอนกรีตลงในพ้ืนดินลึก 0.25 เมตร 

6. กําหนดวิธีการสํารวจแบบสถิต  (Static Survey)  และดวยระยะหางระหวาง 

จุดอางอิงกับจุดท่ีจะทําการสํารวจรังวัด มีระยะหางไมเกิน 10 กิโลเมตร จึงกําหนดระยะเวลาในการรับ

สัญญาณจุดละ 30 นาที 

แผนผังแสดงตําแหนงท่ีวางแผนวาจะตั้งเครื่องรับสัญญาณจีพีเอส 
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3. การสํารวจรังวัดหมุดหลักฐาน และการประมวลผล 

 ในการหาคาพิกัดตําแหนงหมุดหลักฐานท่ีสรางข้ึนใหม ใชเครื่องรับสัญญาณจีพีเอส  

โดยเครื่องมือท่ีนํามาใชเปนเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม แบบสองความถ่ี (Dual ferquency) ท่ีรับ

สัญญาณดาวเทียมไดไมนอยกวา 8 ดวงในขณะเดียวกัน และมีการบันทึกขอมูลท้ังท่ีเปนรหัสและคลื่นสง 

 ขอกําหนดในการปฏิบัติงาน 

 - ใชวิธีการสํารวจรังวัดตําแหนงแบบสถิต (Static Survey) 

 - ใชเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอส ทํางานพรอมกันครั้งละ 3 เครื่อง 

 - รับสัญญาณดาวเทียมไมนอยกวา 4 ดวง พรอมกันในขณะเวลาเดียวกัน  

 - อัตราการรับขอมูลดาวเทียมและบันทึกสูงสุด  30 นาที 

 - มุมก้ันทองฟา (Mark angle) ของเครื่องรับสัญญาณตองไมนอยกวา 12 องศา 

 - หมุดหลักฐานท่ีสรางข้ึนใหม จะตองมีเสนฐานท่ีโยงมาจากหมุดหลักฐานอ่ืนไม

นอยกวา 2 เสน และจํานวนเสนฐานในแตละวงบรรจบไมควรเกิน 6 เสน 

 วิธีการในการปฏิบัติงาน 

 1. นําเครื่องมือสํารวจตําแหนงดวยดาวเทียมจีพีเอสไปตั้ง ณ ตําแหนงหมุดหลักฐาน

ภาคพ้ืนดินท่ีรูคา (หมุดอางอิง) A101457 โรงเรียนชุมชนบานเชียงแกว ตําบลจิกเทิง อําเภอตาลสุม 

จังหวัดอุบลราชธานี เพ่ือใชเปนสถานีฐาน 

 2. นําเครื่องมือสํารวจตําแหนงดวยดาวเทียมจีพีเอสอีก 2 เครื่องท่ีเหลือไปตั้ง ณ 

ตําแหนงท่ีจะทําการรังวัดสรางหมุดหลักฐานใหม คูท่ี 1 โดยใชตําแหนงท่ีไดสํารวจวางแผนไวเปนเกณฑ  

 3. ตรวจสอบคุณสมบัติดาวเทียมแตละดวง ท่ีปรากฏบนทองฟาขณะปฏิบัติงาน

ตรวจสอบมุมก้ันทองฟาของเครื่องรับตองไมนอยกวา 12 องศา  

 4. เม่ือตั้งเครื่องรับสัญญาณพรอมทุกสถานี นัดเวลาเปดเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม

พรอมกันท้ัง 3 เครื่อง โดยแตละสถานีตั้งรับสัญญาณนาน 30 นาที 

 5. ดําเนินการตั้งเครื่องรับสญัญาณท่ีละคู  จนครอบคลุมพ้ืนท่ีดําเนินการ ซ่ึงบางจุด

อาจวางหมุดไมตรงตามตําแหนงท่ีไดกําหนดไวในแผนงาน ท้ังนี้เพ่ือความเหมาะสม 

 การประมวลผลขอมูล 

 เม่ือทําการตั้งเครื่องรับสัญญาณจีพีเอส ณ ตําแหนงท่ีจะสรางเปนหมุดหลักฐาน

ใหมเสร็จเรียบรอยแลว ข้ันตอไปคือการประมวลผลขอมูล โดยใชโปรแกรมประมวลผล Leica Geo 

Office ในการประมวลผล  โดยโปรแกรมประมวลผลมีคุณลักษณะท่ีสําคัญ ดังนี้ 

 1. ซอฟทแวรประมวลผลสามารถนําขอมูลการรับสัญญาณท้ังสองความถ่ีมา

ประมวลผลใหไดความยาวของเสนฐานท่ีมีความถูกตองตามเกณฑมาตรฐาน  (±2 mm +1ppm ของ

ความยาวเสนฐาน รวมท้ังใหคาสถิติท่ีใชในการประเมินคุณภาพเสนฐานท่ีคํานวณได โดยปกติความ

คลาดเคลื่อนของเสนฐานไมมากกวา 2 เซนติเมตร (1ppm : 1 part per million)  

 2. เสนฐานท่ีผานเกณฑการยอมรับแลว เม่ือนํามาประกอบกันเปนวงบรรจบ 

จะตองมีความคลาดเคลื่อนบรรจบเฉลี่ยไมมากกวา 10 ppm โดยมีความคลาดเคลื่อนสูงสุดในแตละ

วงรอบไมมากกวา 15 ppm 

21 



 3. โครงขายท่ีไดรับการตรวจสอบความคลาดเคลื่อนการบรรจบแลว ใหนํามา

ปรับแกโดยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด (Least squares) โดยการโยงยึดกับหมุดหลักฐานทางราบและทางดิ่ง 

 4. ในการคํานวณคาระดับตองคํานึงถึงความแตกตางระหวางพ้ืนผิวรูปทรงรี และ

ระดับทะเลปานกลาง ท้ังในการคํานวณใหใชแบบจําลอง EGM966 เปนคาแกระหวางคาระดับเหนือ

ทะเลปานกลาง และคาความสูงเหนือรูปทรงรี (Ellipsoid Height) 

 การวางหมุดหลักฐานคอนกรีต 

 หลังจากท่ีไดทําการสํารวจตําแหนงหมุดหลักฐานเสร็จขบวนการการรังวัดแลว ณ 

ตําแหนงท่ีไดสํารวจรังวัดหมุดหลักฐานใหมนั้น ทําการฝงหมุดหลักฐานคอนกรีตแบบถาวรลงในพ้ืนดิน 

โดยหมุดหลักฐานเปนหมุดหลอดวยคอนกรีต ผิวหนาเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส กวาง 6 x 6 นิ้ว สูง 0.30 

เมตร (6 x 6 x 0.30) หัวหมุดตรงกลางใชนอตมีเกลียว ดานบนมีอักษร พด และหมายเลขหมุด (พด. 1) 

(ดังแสดงในรูปท่ี 7) โดยขุดฝงลงในพ้ืนดิน 0.25 เซนติเมตร  ตามแผนผังแสดงตําแหนงหมุดหลักฐานท่ี

ไดสํารวจรังวัดในพ้ืนท่ีดําเนินงาน (ดังแสดงในรูปท่ี 8) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7  แสดงหมุดหลักฐานภาคพ้ืนดิน ณ จุดท่ีไดสํารวจ 

  4. การจัดทําแบบหมายพยานหมุด (Description) 

 เม่ือทําการฝงหมุดหลักฐานลงในพ้ืนดินเรียบรอยแลว จึงจัดทําหมายพยานหมุด

และแบบแสดงรายละเอียดหมุดหลักฐานของหมุดคูออกแตละคู วัตถุประสงค เพ่ือความสะดวกในการ

คนหาหมุดหลักฐาน 

 

 

ผลการดําเนินงาน 

                                         
6 EGM96 (Earth Gravity Model96) เปนโมเดลท่ีพัฒนาขึ้นจากการรวมมือของ NASA, NIMA และ OHU เพ่ือทําการ 

   ปรับปรุงขอมูลจากขอมูลดาวเทียม ERS-1, GEOSAR, SLR, GPS, DORIS, TOPEX/POSEIDON GEOS-3 ฯลฯ  

   ประมาณ 70 ดวง 
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การดําเนินงานสํารวจรังวัดหมุดหลักฐานแผนท่ี ในบริเวณพ้ืนท่ีอําเภอตาลสุม มีผลการ

ดําเนินงานดังนี้ 

คาพิกัดหมุดหลักฐานภาคพ้ืนดิน ประกอบดวย   

- คาพิกัดตําแหนงหมุดหลักฐานอางอิง หมายเลข A101457 

- คาพิกัดตําแหนงหมุดหลักฐานท่ีไดทําการสํารวจรังวัดในพ้ืนท่ีดําเนินการ จํานวน  

9  คู 18 หมุด (ดังแสดงในตารางท่ี 1) พรอมหมายพยานหมุดหลักฐาน 

ตารางท่ี 1 คาพิกัดตําแหนงหมุดหลักฐานอางอิง และหมุดหลักฐานท่ีไดจากการสํารวจรังวัด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมุดหลักฐานถาวรในพ้ืนท่ีดําเนินงาน  

หมุดหลักฐานถาวรในพ้ืนท่ีดําเนินงาน จํานวน 9 คู 18 หมุด (ดังแสดงใน 

รูปท่ี 8)  และตัวอยางแบบหมายพยานหมุด (ดังแสดงในรูปท่ี 9) 
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 รูปท่ี  9  แสดงตัวอยางของแบบหมายพยานหมุด ในโครงการพัฒนาพ้ืนท่ีเฉพาะ (ทุงหมาหิว) 

            (หมุดหมายเลข  Pd 1 และ Pd 2) 

 

 

 

 

การนําไปใชประโยชน 
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  ในโครงการพัฒนาพ้ืนท่ีเฉพาะ (ทุงหมาหิว) บริเวณอําเภอตาลสุม จังหวัดอุบลราชธานี 

เพ่ือสนับสนุนโครงการเพ่ิมศักยภาพการผลิตขาวอินทรียและพืชหลังนาเพ่ือการสงออกในพ้ืนท่ีทุงหมาหิว 

จังหวัดอุบลราชธานีนั้น ปงบประมาณ 2557 กรมพัฒนาท่ีดินไดเขาดําเนินการเพ่ือสนับสนุนโครงการ

โดยมีวัตถุประสงคหลักในการจัดหาแหลงน้ําและจัดทําระบบกระจายน้ําในไรนา เพ่ือแกปญหาการขาด

แคลนน้ําใชเพ่ือการเกษตรในชวงฤดูแลง และบรรเทาปญหาอุทกภัยในชวงฤดูน้ําหลาก  รวมท้ังให

สามารถใชประโยชนทางการเกษตรไดอยางเหมาะสมและยั่งยืน โดยมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมนอย

ท่ีสุด  สํานักวิศวกรรมเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน จึงไดเสนอแผนงานโครงการดานการอนุรักษดินและน้ําทาง

วิธีกล ดังนี้ 

1. การเพ่ิมศักยภาพของการอนุรักษน้ําในพ้ืนท่ี ไดแก 

- การพัฒนาสระเก็บน้ําในไรนา เพ่ือบรรเทาการขาดแคลนน้ํา 

- การพัฒนาแหลงน้ําสาธารณะเดิมใหมีความจุเพ่ิมข้ึน 

- การปรับปรุงระบบระบายน้ําใหเอ้ือประโยชนตอการจัดการน้ําของพ้ืนท่ีโดย 

การสรางฝายและขยายลําน้ํา 

2. การเพ่ิมศักยภาพและความม่ังคงดานแหลงน้ําโดยการใชน้ําเสริมจากลําน้ํานอก

พ้ืนท่ีลุมน้ํา เชน  

- การสูบน้ําจากลําเซบก    

- การผันน้ําจากหวยซ่ึงอยูทางทิศเหนือของพ้ืนท่ีลุมน้ํา 

3. การจัดการพ้ืนท่ีเพ่ือบรรเทาน้ําทาจากภายนอก ไดแก 

- การปรับปรุงคันก้ันน้ําเดิมของพ้ืนท่ีตอนลางใหเปนทางลําเลียงในไรนา 

- การสรางอาคารบังคับน้ําเพ่ือควบคุมปริมาณน้ํา   

  ดังนั้นเพ่ือการวางแผนและออกแบบงานโครงการดังกลาว  สํานักวิศวกรรมเพ่ือการ

พัฒนาท่ีดิน จึงมีความจําเปนตองใชหมุดหลักฐานทางแผนท่ีในพ้ืนท่ีดําเนินงาน ในการวางแนวทางและ

ออกแบบโครงสรางทางวิศวกรรมอยางละเอียด  ถึงแมวากรมพัฒนาท่ีดินจะมีขอมูลจากโครงการจัดทํา

แผนท่ีเพ่ือการบริหารทรัพยากรธรรมชาติและทรัพยสินของกระทรวงเกษตรและสหกรณใชในการ

ดําเนินการแลวก็ตาม แตถาพูดถึงโครงสรางทางวิศวกรรมขอมูลท่ีมีอยูอาจไมเพียงพอตอการจัดทํา

ระบบโครงสราง  เพราะงานระบบโครงสรางทางวิศวกรรมมีความตองการความละเอียดของขอมูลพ้ืนท่ี

อยูในระดับ 0.5 – 1 เมตร ในขณะท่ีขอมูลของโครงการจัดทําแผนท่ีเพ่ือการบริหารทรัพยากรธรรมชาติ

และทรัพยสินของกระทรวงเกษตรและสหกรณ ขอมูลเสนชั้นความสูงของพ้ืนท่ีอยูท่ีระดับ 2 เมตร จึงทํา

ใหความจําเปนและความตองการคาของหมุดหลักฐานแผนท่ีในพ้ืนท่ีดําเนินงานยังคงตองมีอยู  

 

 

 

 

 

บทท่ี 4  
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การสํารวจและจัดทําขอมูลพ้ืนฐานสําหรับงานการพัฒนาท่ีดิน 
  ในการสํารวจและออกแบบระบบอนุรักษดินและน้ําของกรมพัฒนาท่ีดินนั้น ไดมีการ

กําหนดรูปแบบและแนวทางในการดําเนินงานใหเปนไปในแนวทางเดียวกัน โดยมีรายละเอียดการ

ดําเนินงานตามลําดับ เริ่มตั้งแต การคัดเลือกพ้ืนท่ีและการกําหนดเขตพัฒนาท่ีดิน  การข้ึนทะเบียนเขต

พัฒนาท่ีดิน การสํารวจและจัดทําขอมูลพ้ืนฐาน การวิเคราะหปญหาและยกรางแผนการดําเนินงาน

จัดระบบอนุรักษดินและน้ํา ฯลฯ  

  เครื่องมืออยางหนึ่งท่ีเปนองคประกอบสําคัญในการออกแบบระบบอนุรักษดินและน้ํา 

คือ การสํารวจและจัดทําแผนท่ีขอบเขต แผนท่ีภูมิประเทศ และแผนท่ีการถือครองท่ีดิน มาตราสวน 

1:4,000  ซ่ึงโดยปกติการดําเนินงานจะอยูในสวนของฝายสํารวจเพ่ือทําแผนท่ี สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต

เจาของพ้ืนท่ีดําเนินการนั้น ๆ  โดยในการดําเนินงานทางฝายสํารวจเพ่ือทําแผนท่ีนอกจากจะใชขอมูล

จากโครงการจัดทําแผนท่ีเพ่ือการบริหารทรัพยากรธรรมชาติและทรัพยสินของกระทรวงเกษตรและ

สหกรณอันไดแก แผนท่ีภาพถายออรโธสี ขอมูลเสนชั้นความสูง ขอมูลแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข 

ขอมูลหมุดหลักฐานภาคพ้ืนดิน แลวก็ตาม  แตถาพบวาขอมูลท่ีมีอยูไมครบถวนตามความตองการ ก็

จะตองมีการสํารวจเพ่ิมเติมโดยการใชกลองสํารวจแบบประมวลผลรวม (Total Station) ในการ

ดําเนินงาน 

การสํารวจและจัดทําแผนที่ดวยกลองประมวลผลรวม (Total Station) 

  การสํารวจและจัดทําแผนท่ีดวยกลองสํารวจแบบประมวลผลรวม (Total Station)   

มีข้ันตอนในการดําเนินงาน ดังนี้  

การเตรียมขอมูล 

1. คนหาหมุดหลักฐานภาคพ้ืนดิน ท่ีอยูใกลพ้ืนท่ีดําเนินการ ของหนวยงานตาง ๆ เชน 

กรมแผนท่ีทหาร กรมท่ีดิน  กรมโยธาธิการและผังเมือง กระทรวงเกษตรและสหกรณ  เพ่ือทําการถาย

คาหมุดหลักฐานภาคพ้ืนดินนั้น เขาสูพ้ืนท่ีดําเนินการ จํานวน  2 หมุด เพ่ือใชเปนหมุดคูออกในการ

ปฏิบัติงาน   

2. วางแผนเสนโครงงานการสํารวจใหครอบคลุมพ้ืนท่ีดําเนินงาน 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

1. นํากลองสํารวจ (Total Station) ไปต้ังท่ีหมุดท่ีรูคาตัวท่ี 1 กําหนดเปนหมุดแรก

ออก และใหหมุดท่ีรูคาตัวท่ี 2 เปนธงหลัง โดยนําเปาสะทอนแสง (Reflector) ไปตั้ง 

2. กําหนดตําแหนงของธงหนา ตั้งเปาสะทอนแสง (จะเปนหมุดตั้งกลองครั้งตอไป) 

3. ท่ีหมุดตั้งกลอง จัด (set) กลองใหเรียบรอยกอนเริ่มงาน โดยต้ังชื่องาน ใสชื่อหมุด

ตั้งกลอง ใสคาพิกัดฉากทางราบ ( X, Y) ใสคากําหนดสูง (รูคา) ใสคาความสูงกลอง 

4. เริ่มทําการสํารวจรังวัดมุมโดยหมุนกลองหนาซายไปท่ีธงหลัง ใสคาความสูงเปา

สะทอนแสง  แลวตั้งมุมราบธงหลัง อานคาระยะ 

5. จากนั้นหมุนกลองไปท่ีธงหนา ใสความสูงของเปาสะทอนแสง กดอานมุมราบ และ

อานคาระยะ  27 



โดยการรังวัดจะอานหนากลองทางซาย 2 ครั้ง และหนาขวา 2 ครั้ง เม่ือกดปุมตกลง  

(enter)  เรียบรอย กลองจะเก็บขอมูลสนามไวในตัวกลอง  เปนการสิ้นสุดการรังวัดท่ีหมุดแรก 

6. จากนั้นยายกลองไปท่ีหมุดซ่ึงเคยเปนหมุดธงหนา  โดยเลื่อนธงหนาตอไปยังหมุดท่ี 

3 ต้ังเปาสะทอนแสง แลวยายธงหลังมาไวท่ีจุดตั้งกลองจุดแรก  ต้ังเปาสะทอนแสง  แลวทําการรังวัด

เหมือนครั้งแรก ปฏิบัติไปจนครบทุกหมุดท่ีวางแผนไว จนครบรอบโครงงาน 

7. ถาตองมีการเก็บรายละเอียด จะตองออกเสนซอยงาน โดยนํากลองไปตั้งท่ีหมุดท่ีได

กําหนดใหเปนคูออกงานของเสนซอย (อยูในแผนงาน) ในวงรอบนั้น ๆ คูใดคูหนึ่ง แลวทําการสํารวจ

ผานเขาไปยังพ้ืนท่ีท่ีตองการเก็บรายละเอียด  

วิธีการสองกลองสําหรับเสนซอยงาน ทําเชนเดียวกับการสองมุมและรังวัดวงรอบ แต

การเก็บรายละเอียดนั้นจะตองนํา Pole ท่ีติดเปาสะทอนแสงตั้งไปตามสภาพพ้ืนท่ีจนเต็มพ้ืนท่ี และการ

สองกลองจะตองใสคาความสูงของกลองท่ีจุดตั้งกลองและความสูงของ Pole ท่ีสองทุกตัว 

การต้ังกลองหมุดหนึ่ง ๆ สามารถเก็บรายละเอียดไดหลายหมุดพรอม ๆ กัน เม่ือไม

สามารถสองกลองไดอีก จึงเคลื่อนยายกลองไปยังหมุดตอไป  ซ่ึงโดยมากการทําลักษณะนี้เปนการเก็บ

สภาพภูมิประเทศ หรือแปลงการถือครองท่ีดินของเกษตรกร เปนการเก็บคาพิกัดมุมแปลงถือครองท่ีดิน 

แตนักสํารวจจะตองไปปกหลักเขตท่ีมุมแปลงของท่ีดินแตละแปลงกอน  

8. เม่ือสํารวจไดขอมูลครบตามความตองการแลว  นําคาผลการสํารวจรังวัดท่ีไดไป

คํานวณหาคาพิกัด  จากนั้นนําคาพิกัดมาเขียน  (Plot) เปนรูปแผนท่ีตามวัตถุประสงคท่ีสํารวจ เชน 

แผนท่ีแปลงถือครองท่ีดิน  

ขอจํากัดของวิธีการสํารวจรังวัดดวยกลอง 

1. ตองทําการสํารวจพ้ืนท่ีดําเนินงานเบื้องตนท้ังโครงการ เพ่ือวางโครงขายการ

สํารวจ 

2. อาจตองทําการสํารวจระยะราบกอน แลวจึงรังวัดคาระดับสูง ดวยกลองระดับ  

ในกรณีท่ีตองการขอมูลแบบ 3 มิติอยางละเอียด 

3. ในการตั้งกลอง ผูรังวัดจะตองมองเห็นท้ังธงหนา และธงหลัง ทําใหเปนขอจํากัด

ของระยะในการตั้งกลอง 

4. เม่ือรังวัดเสร็จแลว จะตองคํานวณคาพิกัด แลวนํามาเขียน (Plot) เปนแผนท่ีอีกที

หนึ่ง 

5. คาใชจายในการดําเนินงานสูง ใชบุคลากรหลายคนในการปฏิบัติงาน 

 

 

 

 

 

การเปรียบเทียบการสํารวจรังวัดดวยกลอง กับการสํารวจดวยระบบจีพีเอส 

ตารางท่ี 2 แสดงการเปรียบเทียบการสํารวจรังวัดดวยกลอง กับการสํารวจดวยระบบจีพีเอส 
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ขอจํากัดของการปฏิบัติงานการสํารวจ 

แมจะพบวา การสํารวจดวยเครื่องมือสํารวจแบบระบบจีพีเอส ใหผลการปฏิบัติงานท่ีดี 

และมีประสิทธิภาพมากกวาเครื่องมือสํารวจท่ีมีอยูเดิม แตเนื่องจากเครื่องจีพีเอส  มีราคาสูงกวาเม่ือ

เทียบกับเครื่องมือสํารวจประเภทอ่ืน ๆ การจัดซ้ือจึงเปนไปดวยความยากลําบาก  

 

ขอเสนอแนะเพ่ือการพัฒนางานการพัฒนาที่ดิน 

ขอเปรียบเทียบ การรังวัดดวยกลอง การรังวัดแบบจีพีเอส 

1. การปฏิบัติงาน 1. ตองมองเห็นกันระหวาง

สถานีท่ีทําการรังวัด 

2. สภาพดินฟาอากาศมีผล

ตอการปฏิบัติงาน เพราะไม

สามารถปฏิบัติงานในเวลา

กลางคืนได 

3. ตองแยกทําการรังวัดคา

พิกัดราบ และคาพิกัดสูง 

1. จุดรังวัดไมจําเปนตอง

มองเห็นกัน 

2. สามารถปฏิบัติงานได

ตลอด 24 ชั่วโมง 

 

3. ใหผลการรังวัดไดใน 3 

มิติ 

2. คาความคลาดเคลื่อน 1. มีการกระจายคาความ

คลาดเคลื่อนจากจุดหนึ่งไป

อีกจุดหนึ่ง 

2. ความละเอียดถูกตองของ

งานข้ึนอยูกับประสิทธิภาพ

ของเครื่องมือและผูปฏิบัติงาน 

3. ทําการปรับแกทีละมิติ 

1 .  คาความถูกตองอยู ใน

เกณฑเดียวกันท้ังโครงงาน 

 

2. คาความคลาดเคลื่อนอยู

ในระดับเซนติเมตร 

 

3. ทําการปรับแกโครงขาย

แบบสามมิต ิ

3. เวลา 1. ใชเวลาในการปฏิบัติงาน

นานกว าจะครบ ท้ั ง พ้ืน ท่ี

โครงการ 

1. จํานวนหมุดท่ีปฏิบัติงาน

นอยกวา  

4. คาใชจาย 1 .  ค า ใ ช จ า ย ใ น ก า ร ซ้ื อ

เครื่องมือถูกกวา 

2. คาใชจายตอหนวยของ

งานสูงกวา 

 

1 .  ค า ใ ช จ า ย ใ นก า ร ซ้ื อ

เครื่องมือสูงกวา  

2. คาใชจายตอหนวยของ

งานนอยกวา 
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  ระบบการอนุรักษดินและน้ําของกรมพัฒนาท่ีดินเปนกลไกสําคัญท่ีจะชวยเหลือเพ่ือ

ชวยยกระดับรายไดและความเปนอยูของเกษตรกรใหดีข้ึน  และเปนท่ีทราบแลววา แผนท่ีเปนอุปกรณ

หรือเครื่องมือท่ีสําคัญในการดําเนินงาน ไมวาจะเปนการวางแผน การออกแบบ การวิเคราะห/

สังเคราะหขอมูลเบื้องตน  ซ่ึงในการดําเนินงานเรื่องการจัดทําแผนท่ีขอบเขต และแผนท่ีภูมิประเทศ 

มาตราสวน 1:4,000  นั้น ชั้นขอมูลท่ีกรมพัฒนาท่ีดินมีอยูและใชในการดําเนินงานปจจุบันแลวนั้น 

นาจะเพียงพอตอการใชประโยชน นอกจากความตองการขอมูลเฉพาะท่ีตองการความละเอียดของ

ขอมูลท่ีมากข้ึนของหนวยงานนั้น ๆ  เทานั้น ท่ีอาจตองมีการจัดทําขอมูลเพ่ิมเติมข้ึน  แตในสวนของ

แผนท่ีการถือครองท่ีดิน มาตราสวน 1:4,000   ท่ีมีผลกระทบตอตัวของเกษตรกรโดยตรง ในปจจุบัน

อาจจะพบวา ขอมูลดังกลาว มีแตแผนท่ีแปลงท่ีดิน ยังไมไดนําฐานขอมูลของเกษตรกรรายบุคคลเขา

มารวมในการจัดทําฐานขอมูล  

ดังนั้น เพ่ือเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพในการดําเนินงาน และดวยในการรวมงาน

โครงการพัฒนาท่ีดินในพ้ืนท่ีเฉพาะ (ทุงหมาหิว) เพ่ือสนับสนุนโครงการเพ่ิมศักยภาพการผลิตขาว

อินทรียและพืชหลังนาเพ่ือการสงออกในพ้ืนท่ีทุงหมาหิว  จังหวัดอุบลราชธานีนั้น สํานักเทคโนโลยีการ

สํารวจและทําแผนท่ี ไดดําเนินงานในการสํารวจและจัดทําแผนท่ีการถือครองท่ีดิน ใหกับโครงการฯ 

ดวย จึงขอนํามาเสนอเพ่ือเปนตัวอยางหนึ่งในการดําเนินงานดานนี้  

การสํารวจจัดทําแผนที่การถือครองที่ดิน  มาตราสวน 1:4,000  

  ในการดําเนินงานสํารวจและจัดทําแผนท่ีการถือครองท่ีดินนั้น สํานักเทคโนโลยีการ

สํารวจและทําแผนท่ี ไดนําวิธีการดานการสํารวจและจัดทําแผนท่ีรวมกับการจัดทําฐานขอมูลโดยวิธีการ

สัมภาษณดวยแบบสอบถาม แลวนําขอมูลเขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพ่ือเปนฐานใหหนวยงานท่ี

เก่ียวของสามารถนําไปใชประโยชนไดอยางเต็มประสิทธิภาพ 

การสํารวจและจัดทําแผนท่ีถือครองท่ีดิน มาตรสวน 1:4,000   เปนขอมูลและแผนท่ีท่ี

ประกอบไปดวยรูปแปลงท่ีดินของเกษตรกรเปนรายแปลง พรอมระบุชื่อเจาของแปลงท่ีดิน การใช

ประโยชนท่ีดิน สิทธิการครอบครอง เนื้อท่ี (ไร) และขอมูลอ่ืน ๆ ท่ีไดจัดทําไวในแบบสอบถามตาม

ความตองการของเจาของงาน  

  อุปกรณท่ีใชในการดําเนินการ  

1. ขอมูลแผนท่ีภาพถายออรโธสี ( Orthophoto) มาตราสวน 1:4,000   

2. แผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000  ชุด L7018  ของกรมแผนท่ีทหาร 

3. ขอมูลพ้ืนฐานในรูปแบบเชิงเลข  ไดแก แปลงท่ีดิน ขอบเขตการปกครอง  ถนน 

เสนทางน้ํา  แหลงน้ํา  

4. เครื่องคอมพิวเตอร  พรอมโปรแกรมปฏิบัติการ 

5. เครื่องพิมพแผนท่ี  (Plotter) 

6. อุปกรณสํานักงานอ่ืน ๆ  เชน  กระดาษ  หมึก  สื่อบันทึกขอมูล  ฯลฯ 

 

ข้ันตอนการดําเนินงาน  มีดังตอไปนี้    
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  1.กําหนดขอบเขตพ้ืนท่ีดําเนินงานในกิจกรรมสํารวจจัดทําแผนท่ีการถือครองท่ีดิน

และการใชประโยชนท่ีดินทางการเกษตรรายแปลง   

  2. นําขอบเขตดําเนินงานประสานขอขอมูลแปลงการถือครองท่ีดินจากสํานักงานท่ีดิน

จังหวัดอุบลราชธานี สาขาพิบูลมังสาหาร  ดังแสดงในรูปท่ี 13 

  3. นําเขาขอมูลสูระบบภูมิสารสนเทศ โดยกําหนดพ้ืนหลักฐานแผนท่ีเปน WGS84 

โซน 48 ท้ังนี้เพ่ือใหขอมูลดังกลาวสามารถนํามาใชรวมกับฐานขอมูลพ้ืนฐานอ่ืน ๆ ท่ีสํานักเทคโนโลยี

การสํารวจและทําแผนท่ี มีอยู  

  4. ออกแบบแบบสอบถาม หรือแบบสัมภาษณรวมกับหนวยงานเจาของพ้ืนท่ี และ

สํานักวิศวกรรมเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน ท้ังนี้เพ่ือใหไดขอมูลเพ่ือการวิเคราะหตามวัตถุประสงคของโครงการ  

ดังแสดงในรูปท่ี  12 

  5. จัดทําแผนท่ีการถือครองท่ีดินเพ่ือการสํารวจภาคสนามโดยขอมูลประกอบดวย  

เลขท่ีดินของท่ีดินแตละแปลง (ท้ังนี้เพ่ือไวใชเทียบเคียงกับสําเนาโฉนดท่ีดินของเกษตรกรท่ีนํามาให

บันทึกขอมูลลงบนแบบสัมภาษณ)  ดังแสดงในรูปท่ี  11 

  6. ประสานงานกับองคกรปกครองสวนทองถ่ิน กํานัน ผูใหญบาน ประชาสัมพันธ

โครงการ นัดหมายเวลาและสถานท่ีเขาปฏิบัติงานของเจาหนาท่ี พรอมประชาสัมพันธเอกสารท่ี

เกษตรกรตองนํามาในวันนัดหมาย ไดแก บัตรประจําตัวประชาชน บัตรการลงทะเบียนเกษตรกร 

เอกสารการถือครองท่ีดิน เปนตน  

  7. เม่ือถึงวันนัดหมาย  ปฏิบัติงานดังนี้ 

   - เกษตรกรแสดงหลักฐานเอกสารบัตรประจําตัวประชาชน เอกสารการ

ลงทะเบียนเกษตรกร (ถามี) เอกสารการถือครองท่ีดิน 

   - เจาหนาท่ีและเกษตรกรรวมกันตรวจสอบแปลงท่ีดินตามเอกสารในแผนท่ี

การถือครองท่ีดินท่ีไดจัดเตรียมจากขอมูลฐาน 

   - สัมภาษณเกษตรกรตามแบบสอบถาม 

  8. ตรวจสอบและแกไขขอมูลแผนท่ีฐานท่ีจัดเตรียม กับขอมูลแผนท่ีท่ีไดจากการ

สํารวจภาคสนาม 

  9. บันทึกขอมูลท่ีไดจากการสัมภาษณ ลงในตารางท่ีไดออกแบบไว ในโปรแกรม 

Excel  

  10. วิเคราะหขอมูลดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

  11. จัดทํารายงาน แผนท่ี และขอมูลแผนท่ีในระบบขอมูลเชิงเลข  
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แผนผังข้ันตอนการดําเนินงาน ดังแสดงในรูปท่ี 10 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

             รูปท่ี 10  แสดงแผนผังข้ันตอนการดําเนินงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  11   แสดงแผนท่ีแปลงถือครองท่ีดินทางการเกษตรซอนทับบนแผนท่ีภาพถายออรโธส ี

                     มาตราสวน 1:4,000 สําหรับท่ีใชในงานภาคสนาม 
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รูปท่ี 12 แสดงตัวอยางแบบสอบถาม 
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รูปท่ี  13   แสดงแผนท่ีแปลงถือครองท่ีดินในพ้ืนท่ีดําเนินการ 

              (ท่ีมา : ขอมูลแปลงท่ีดินจากสํานักงานท่ีดินจังหวัดอุบลราชธานี สาขาพิบูลมังสาหาร) 

 

 

 

 

 

 

ผลการดําเนินงาน 

34 



  ผลจากการดําเนินงานจะไดฐานขอมูลและแผนท่ีแสดงการถือครองท่ีดินทาง

การเกษตร และการใชประโยชนท่ีดินของเกษตรกรเปนรายแปลง ประกอบกับขอมูลพ้ืนฐานเก่ียวกับ

การทําการเกษตร และตัวของเกษตรกร ไดแก  

1. ชื่อและท่ีอยูของเกษตรกร 

2. หลักฐานการถือครองท่ีดิน เชน โฉนดท่ีดิน  ส.ป.ก.  

3. ขอบเขตการถือครองท่ีดิน และขนาดเนื้อท่ีการถือครอง 

4. การใชประโยชนท่ีดินปจจุบัน ประเภทการเกษตรหลัก และพืชรอง 

5. การเปนสมาชิกองคกรดานการเกษตร เชน การลงทะเบียนเกษตรกร การเปน

สมาชิก ธ.ก.ส.  การเปนสมาชิกสหกรณ เปนตน 

  พรอมกันนี้ จากขอมูลท่ีไดนําไปสูการวิเคราะหขอมูลเบื้องตนในภาพรวมของพ้ืนท่ี

ดําเนินการท้ังหมด ในรูปของตาราง และแผนท่ี ไดแก  

  1. แผนท่ีแสดงขอบเขตการปกครองระดับหมูบาน ดังแสดงในรูปท่ี 14 

  2. ดานการถือครองท่ีดิน แบงเปน ประเภทของการถือเอกสารสิทธิ ดังแสดงในรูปท่ี 15  

และขนาดและสัดสวนของแปลงท่ีดิน  ดังแสดงในรูปท่ี  16  

  3. ดานการใชประโยชนท่ีดินของเกษตรกรในปจจุบัน ดังแสดงในรูปท่ี  17 

  4. ดานแหลงน้ําท่ีใชในการทําการเกษตร  เชน แหลงน้ําตามธรรมชาติ ไดแก น้ําฝน 

แมน้ํา หวย แหลงน้ําจากชลประทาน หรือเกษตรกรจัดหาเอง เชน ขุดบอ  ดังแสดงในรูปท่ี 18 

  5. ดานปญหาในการทําการเกษตร เชน ตนทุนในการผลิตสูง มีศัตรูพืช ดินไมสมบูรณ 

น้ําทวม ภัยแลง ราคาผลผลิตตกต่ํา   

  6. ดานความคาดหวังของเกษตรกร เม่ือดําเนินโครงการแลวเสร็จ เชนการปลูกพืช

หลังนาเพ่ือเปนการเพ่ิมรายไดของเกษตรกรอีกทางหนึ่ง   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนท่ีประกอบการวิเคราะหขอมูล  เชน 
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          รูปท่ี 14  แผนท่ีแสดงขอบเขตการปกครองระดับหมูบาน 

                         (ท่ีมา : ขีดขอบเขตตามการแบงพ้ืนท่ีการปกครองจากสวนราชการในพ้ืนท่ี) 
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รูปท่ี 15  แผนท่ีแสดงกรรมสิทธิการถือครองท่ีดินในพ้ืนท่ีดําเนินงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

รูปท่ี 16  แผนท่ีแสดงสัดสวนของขนาดพ้ืนท่ีการถือครองท่ีดิน 
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รูปท่ี 17  แผนท่ีแสดงการใชประโยชนท่ีดินของเกษตรกรในพ้ืนท่ีดําเนินงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
           

รูปท่ี  18 แผนท่ีแสดงแหลงของน้ําท่ีใชในการทําการเกษตรของเกษตรกรในพ้ืนท่ีดําเนินงาน 
 

 

 

การนําไปใชประโยชน 
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  หนวยงานตาง ๆ ท่ีเก่ียวของสามารถนําแผนท่ีการถือครองท่ีดินไปใชประโยชนกับงาน

การอนุรักษดินและน้ํา ไดดังนี้ เชน 

1. การวางแผนทําคันดินก้ันน้ํา 

2. การปลูกพืชตามแนวระดับ 

3. การปรับรูปแปลงนา 

4. การวางแนวทางลําเลียงในไรนา 

5. การขุดบอดักตะกอน 

6. การบอน้ําขนาดเล็กในไรนา 

7. การวางแผนการใชท่ีดินใหถูกตองและเหมาะสม 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารอางอิง 
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ภาคผนวก  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คําอธิบายศัพท 



1ระบบการอนุรักษดินและน้ํา 

  การอนุรักษดินและน้ํา หมายถึง การกระทําใด ๆ ตอดินหรือท่ีดินเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ

และคุณภาพของดินหรือท่ีดิน หรือเพ่ือเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรใหสูงข้ึน และใหหมายความรวมถึงการ

ปรับปรุงดินหรือท่ีดินท่ีขาดความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติ หรือขาดความอุดมสมบูรณเพราะการใช

ประโยชน และการอนุรักษดินและน้ําเพ่ือรักษาดุลธรรมชาติ หรือเพ่ือความเหมาะสมในการใชท่ีดินเพ่ือ

เกษตรกรรม สามารถแบงออกตามลักษณะของมาตรการไดเปน 2 ประเภท ไดแก 

 มาตรการทางวิธีกล   เปนวิธีการควบคุมน้ําไหลบาหนาดิน โดยการสรางสิ่งกีดขวาง

ความลาดเทของพ้ืนท่ีและทิศทางการไหลของน้ํา ชวยลดและชะลอความเร็วของกระแสน้ํา เปนวิธีการ

อนุรักษท่ีดินและน้ําคอนขางถาวรและมีประสิทธิภาพสูง เชน 

- การไถพรวนและปลูกพืชตามแนวระดับ  เปนการไถพรวน หวาน ปลูกและ

เก็บเก่ียวพืชพืชไปตามแนวระดับขวางความลาดเทของพ้ืนท่ี 

- คันดิน  เปนสิ่งกอสรางท่ีสรางขวางความลาดเทของพ้ืนท่ี โดยพ้ืนท่ีจะถูกแบง

ออกเปนชวง ๆ เพ่ือเก็บกักน้ําไหลบาในแตละชวง 

- คันดินเบนน้ํา เปนคันดินขนาดใหญท่ีสรางข้ึนขวางความลาดเทของพ้ืนท่ีโดย

มีการลดระดับ เพ่ือเบนน้ําท่ีไหลบาลงมาจากพ้ืนท่ีดานบนไปยังทางระบายน้ํา 

- ข้ันบันไดดิน เปนการปรับพ้ืนท่ีเปนข้ัน ๆ ตอเนื่องกันคลายข้ันบันได 

- คูรับน้ําขอบเขา เปนคูรับน้ําท่ีสรางบริเวณขอบเขาตามแนวระดับหรือลด

ระดับเปนรูปสามเหลี่ยมหรือรูปสี่เหลี่ยมคางหมู ระยะหางของคูข้ึนอยูกัน

สภาพภูมิประเทศและสิ่งแวดลอม 

- ทางระบายน้ํา เปนสิ่งกอสรางท่ีสรางข้ึนเพ่ือรับน้ําจากพ้ืนท่ีตาง ๆ ซ่ึงถูกเบน

มาเพ่ือใหไหลไปยังแหลงท่ีตองการ เชน อางเก็บน้ํา ทุงหญาเลี้ยงสัตว และ

แหลงน้ําธรรมชาติ เปนตน ทางระบายน้ําแบงออกเปน 

- สิ่งกอสรางชะลอความเร็วของน้ําในทางระบายน้ํา เปนสิ่งกอสรางเปนชวง ๆ 

ในทางระบายน้ําท่ีกอสรางข้ึนใหม หรือปรับปรุงจากรองน้ําธรรมชาติเพ่ือใช

ในการชะลอความเร็วของน้ําไมใหกัดเซาะทําความเสียหายแกทางระบายน้ํา 

- บอดักตะกอน เปนบอขนาดเล็กท่ีสรางข้ึนเพ่ือดักตะกอนท่ีไหลมาตามทาง

ระบายน้ํากอนท่ีน้ําจะไหลลงสูบอน้ําประจําไรนา 

- บอน้ําในไรนา เปนพ้ืนท่ีท่ีสรางข้ึนโดยการขุดเปนบอหรือทําคันดินลอมรอบท่ีลุมต่ํา

สําหรับเก็บกักน้ําไวในพ้ืนท่ีการเกษตร หรือคันดินขวางก้ันทางเดินน้ําหรือรองน้ํา 

- ทางน้ําลน เปนอาคารระบายน้ํา  สําหรับควบคุมระดับน้ําในอางเก็บน้ําไมให

สูงจนลนขามสันเข่ือน  เม่ือน้ําในอางเก็บน้ําถูกเก็บไวถึงระดับท่ีตองการแลว 

หากวายังมีฝนตก หรือมีน้ําไหลลงมาอีก ก็จะถูกระบายท้ิงไปทางดานทาย

เข่ือน ผานอาคารระบายน้ําลนนี ้

- ทางลําเลียงในไรนา หมายถึงทางลําเลียงท่ีสรางโดยการทําคันดินใหมีขนาด

ใหญข้ึน สําหรับใชเปนทางลําเลียงผลิตผลการเกษตรสูตลาด 



 มาตรการวิธีพืช  เปนวิธีการท่ีเพ่ิมความหนาแนนของพืช การคลุมดิน การปองกันเม็ด

ฝนกระทบผิวดิน ตลอดจนการปรับปรุงบํารุงดิน มีการลงทุนต่ํา ซ่ึงเกษตรกรสามารถปฏิบัติไดเอง โดย

ใชพืชพวกตระกูลถ่ัวบํารุงดิน หญาเลี้ยงสัตว หรือหญาธรรมชาติปลูกเปนแถบขวางความลาดเทของ

พ้ืนท่ี หรือปลูกพืชคลุมดิน  หรือการใชระบบการปลูกพืชแบบผสมผสาน  เพ่ือลดความรุนแรงของเม็ด

ฝน  ดักตะกอนดิน  และชะลดความเร็วของน้ํา มาตรการวิธีพืช ไดแก 

- การปลูกพืชคลุมดิน เปนการปลูกหญาหรือพืชตระกูลถ่ัวคลุมดิน ชวย ควบคุม 

การชะลางพังทลายของหนาดินและปรับปรุงบํารุงดิน 

- การปลูกพืชปุยสด เปนการปลูกพืชตระกูลถ่ัวเพ่ือไถกลบ คลุกเคลากับดิน 

- การปลูกพืชสลับเปนแถบ เปนการปลูกพืชท่ีมีระยะปลูกถ่ีและหางเปนแถบ

สลับกันขวางความลาดเทของพ้ืนท่ีตามแนวระดับ หรือไมเปนไปตามแนวระดับ

ก็ได 

- การปลูกพืชระหวางแถบไมพุมบํารุงดิน เปนการปลูกพืชระหวางแถบไมพุม

บํารุงดิน ซ่ึงปลูกตามแนวระดับ 

- คันซากพืช เปนการนําซากพืชท่ีเกิดจากการบุกเบิกพ้ืนท่ีหรือท่ีเหลือหลังการ

เก็บเก่ียวแลวมาวางสุมรวมกันใหสูงประมาณ 50 เซนติเมตร เปนคันตามแนว

ระดับไวเปนระยะ ๆ หางกันประมาณ 20 – 40 เมตร หรือตามแนวคันดินก้ัน

น้ํา 

- ไมบังลม เปนแถบตนไมหรือหญาสูงท่ีปลูกเปนระยะ ๆ โดยมีระยะหางของแถบ

ท่ีเหมาะสมเพ่ือปองกันการสูญเสียดิน สูญเสียน้ํา และผลเสียหายท่ีจะเกิดแก

พืชอันเนื่องมาจากแรงลม 
2 หมุดหลักฐานแผนที่  

  คือ หมุดแผนท่ีท่ีไดทําการรังวัด วางตอเนื่องกันไปบนพ้ืนดิน โดยทราบคาตําแหนง

ทางคาพิกัดภูมิศาสตร หรือคาพิกัดฉากท่ีนับเนื่องจากศูนยกําเนิด หมุดหลักฐานแผนท่ีนี้ใชสําหรับโยง

ยึดทําแผนท่ีเพ่ือใหรูตําแหนงของท่ีดิน 

 หมุดหลักฐานแผนท่ี เปนหมุดท่ีจัดสรางข้ึนอยางม่ันคง แข็งแรง และมีการรังวัดคา

พิกัดตําแหนงท่ีมีความถูกตองสูง   อาจแบงตามประเภทการสํารวจรังวัด ไดดังนี้ 

 - หมุดหลักฐานทางราบ คือ หมุดหลักฐานแผนท่ีท่ีใหเฉพาะคาพิกัดทางราบในรูปพิกัด

ทางยีออเดซี และ/หรือในรูปพิกัดแผนท่ีระบบยูทีเอ็ม (UTM) 

 - หมุดหลักฐานทางดิ่ง คือ หมุดหลักฐานแผนท่ีท่ีใหเฉพาะคาพิกัดทางดิ่งในรูปความสูง

เหนือทรงรี (ellipsoidal height) หรือความสูงออรโธเมตริก (orthometric height) หรือคาระดับ 

(elevation) อยางนอยอยางใดอยางหนึ่ง 

 - หมุดหลักฐานสามมิติ คือ หมุดหลักฐานท่ีใหคาพิกัดท้ังทางราบและทางดิ่ง 

 
3 หมุดหลักฐานภาคพ้ืนดิน  

หมุดหลักฐานภาคพ้ืนดิน หมายถึงหมุดท่ีสรางข้ึนตามโครงการจัดทําแผนท่ีเพ่ือการ 
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ประการ คือ 

ประการแรก    ใชในการขยายจุดบังคับภาพถาย  เพ่ือนําผลท่ีไดไปใชในการจัดทํา 

ภาพถายออรโธสีใหมีความถูกตองในเกณฑของงานท่ีดินรายแปลง 

 ประการท่ีสอง ใชเปนหมุดหลักฐานอางอิงสําหรับงานสํารวจรังวัดภาพพ้ืนดินของ

หนวยงานตาง ๆ ทุก ๆ หนวยงานในกระทรวงเกษตรและสหกรณ 

 ระบบพ้ืนหลักฐานอางอิงและระบบพิกัด 

 พ้ืนหลักฐานแผนท่ีของประเทศไทยท่ีใชอยูในปจจุบัน (พ.ศ. 2547) คือ พ้ืนหลักฐาน

อินเดียน พ.ศ. 2518 (Indian 1975) ซ่ึงใชรูปทรงรีเอเวอรเรสต (Everest spheroid) เปนพ้ืนผิว

สําหรับการคํานวณ แตเนื่องจากในปจจุบันกรมแผนท่ีทหารไดดําเนินการผลิตแผนท่ีภูมิประเทศของ

ประเทศ มาตราสวน 1:25,000 ลําดับชุด L7018 แผนท่ีพ้ืนฐานของประเทศมาตราสวน 1:50,000 

ลําดับชุด L7018 จะเปลี่ยนมาใชพ้ืนหลักฐานสากล WGS84 ดังนั้นกระทรวงเกษตรและสหกรณจึงเห็น

ควรท่ีจะกําหนดใหหมุดหลักฐานท่ีสรางข้ึนตองอยูบนพ้ืนหลักฐานอางอิงท้ังเกาและใหม นั่นคือ ใหมีคา

พิกัดทางภูมิศาสตร (Geodetic coordinates) และคาพิกัดกริดในระบบมาตรฐานของประเทศ คือ 

ระบบพิกัดยูทีเอ็ม (UTM : Universal Transverse Mercator) และตองอยูท้ังบนพ้ืนหลักฐานอินเดียน 

พ.ศ. 2518 และพ้ืนหลักฐานสากล WGS84 และใชแบบจําลอง EGM96 ในการคํานวณปรับแกคาระดับ

ทะเลปานกลาง และคาความสูงเหนือรูปทรงรี (Ellipsoid Height) 

 ในการแปลงคาพิกัดจากพ้ืนหลักฐานสากล WGS84 ไปพ้ืนหลักฐานทองถ่ิน Indain 

1975 ใชคาพารามิเตอร  

  ∆X  =  -204.5  เมตร 

∆Y  = 837.9   เมตร 

∆Z = -294.8  เมตร 

 ในการจัดสรางหมุดหลักฐานภาคพ้ืนดิน ใชวิธีการรังวัดพิกัดตําแหนงดวยดาวเทียม จีพี

เอสแบบสถิต (Static Survey) โดยโยงยึดกับหมุดหลักฐานท้ังทางราบและทางดิ่งของกรมแผนท่ีทหาร และ

มีเกณฑความถูกตองพิกัดหมุดหลักฐานทางราบและทางดิ่ง มีความคลาดเคลื่อนไมเกิน 5 มิลลิเมตร 
4 ทฤษฎีเสนโครงแผนท่ี (Map projection) 

  โลก (Earth) ของเรามีรูปรางลักษณะเปนรูปทรงรี (Oblate Ellipsoid) คือมีลักษณะ

ปองตรงกลาง ข้ัวเหนือและข้ัวใตแบนเล็กนอย แตพ้ืนผิวโลกท่ีแทจริงมีลักษณะขรุขระ สูงต่ําไมราบเรียบ

สมํ่าเสมอ พ้ืนผิวโลกจะมีพ้ืนท่ีประมาณ 509,450 ตารางกิโลเมตร มีเสนผาศูนยกลางท่ีศูนยสูตรยาว 

12,757 กิโลเมตร มีเสนผาศูนยกลางจากข้ัวโลกเหนือถึงข้ัวโลกใต 12,714 กิโลเมตร จะเห็นวา

ระยะทางระหวางแนวนอน (เสนศูนยสูตร) ยาวกวาแนวตั้ง (ข้ัวโลกเหนือ-ใต) จากลักษณะดังกลาวนี้ ทํา

ใหไมสามารถใชรูปทางเรขาคณิตอยางงายแสดงขนาด และรูปรางของโลกไดอยางถูกตอง ดังนั้นเพ่ือ

ความสะดวกตอการพิจารณารูปทรงสัณฐานของโลก และกิจการของแผนท่ี จึงมีการใชรูปทรงสัณฐาน

ของโลกอยู 3 แบบ คือ  



  ทรงกลม (Spheroid) เปนรูปทรงท่ีงายท่ีสุด จึงเหมาะเปนสัณฐานของโลก

โดยประมาณ ใชกับแผนท่ีมาตราสวนเล็กท่ีมีขอบเขตกวางขวาง เชน แผนท่ีโลก แผนท่ีทวีป 

  ทรงรี (Ellipsoid) โดยท่ัวไป คือ รูปท่ีแตกตางกับทรงรูปกลมเล็กนอย ซ่ึงจะมีลักษณะ

ใกลเคียงกับสัณฐานจริงของโลกมาก จึงเหมาะสําหรับใชเปนพ้ืนผิวการรังวัดและการแผนท่ีท่ีตองการ

ความละเอียดถูกตองสูง เชน แผนท่ีภูมิประเทศมาตราสวนใหญท่ัวไป 

  ยีออยด (Geoid) เปนรูปทรงท่ีเหมือนกับสัณฐานจริงของโลกมากท่ีสุด เกิดจากการ

สมมุติระดับน้ําในมหาสมุทรขณะทรงตัวนิ่ง เชื่อมโยงใหทะลุไปถึงกันท่ัวโลก จะเกิดเปนพ้ืนผิวซ่ึงไม

ราบเรียบตลอด มีบางสวนท่ียุบต่ําลง บางสวนสูงข้ึน ข้ึนอยูกับความหนาแนนและแรงโนมถวงของโลก 

ทุก ๆ แนวดิ่ง (Plumb line) จะตั้งฉากกับยีออยด ยีออยดจึงมีบทบาทสําคัญในงานรังวัดชั้นสูง 

(Geodesy)  

  พ้ืนผิวยีออยด จะไมทับกันกับระดับน้ําทะเลจริง ๆ เพราะน้ําทะเลมีข้ึนมีลง และมีการ

ไหลจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง เพราะแตละจุดจะมีคาระดับตางกัน แตพ้ืนผิวยีออยด (Geoid) และ

ระดับน้ําทะเลปานกลางแตกตางกันนอยเม่ือเทียบกับรัศมีของโลก ดังนั้นหากวาสมมุติใหน้ําในแมน้ําลํา

คลอง ทะเล มหาสมุทร ตอเนื่องถึงกันหมด ใหน้ําไหลไดอยางอิสระ และไมมีน้ําข้ึนน้ําลง เม่ือผิวน้ํานิ่ง

แลว ผิวน้ํานั้นจะเปนผิวของยีออยด 

 Geoid Undulation คือความตางระหวางยีออยด (Geoid) และอียิปซอยด 

(Ellipsoid)  ซ่ึงพ้ืนผิวท้ังคูตางมีศักยเทา (Equipotential)  โดยท่ี 

Geoid กําหนดโดยคาสํารวจ Gravity ภาคพ้ืนและอวกาศ   

Ellipsoid กําหนดโดยคา Gravity ปกติ (Normal gravity) 

 ระดับทะเลปานกลาง (Mean Sea Level : MSL)  คือคาความสูงเฉลี่ยของพ้ืนผิว

ทะเล ใชเปนพ้ืนอางอิงในการกําหนดความสูงภูมิประเทศ คาท่ีไดจากการวัดระดับน้ําทะเลข้ึนสูงสุดและ

ลงต่ําสุดของแตละวันในชวงระยะเวลาท่ีกําหนด โดยท่ัวไปจะตองวัดเปนเวลา 19 ปตามวัฎจักรของน้ํา 

 สําหรับประเทศไทยใชคาระดับอางอิงท่ีตําบลเกาะหลัก จังหวัดประจวบคีรีขันธ แลว

นํามาหาคาเฉลี่ย เพ่ือใชเปนคาระดับทะเลปานกลางซ่ึงมีคาเทากับ 1.4477  เมตร 

 ความสูงและคาระดับ (Height and Elevation)  ความสูงจะแบงออกเปน 2 ชนิด 

คือ 

1. Ellepsoidal Height (h) ของจุดใด ๆ นั้นจะเปนระยะทางดิ่ง (vertical 

distance) ของจุดท่ีอยูเหนือและนับจากพ้ืนยีออยด และถูกวัดในแนวตั้งฉากกับ

พ้ืน Ellipsoid มายังพ้ืนผิวภูมิประเทศ (Topographic surface) 

2. Elevation (H) ของจุดใด ๆ เหนือระดับทะเลปานกลางหรือความสูง 

Orthometric height  ของจุดนั้น  ซ่ึงจะเปนระยะด่ิงของจุดท่ีอยูเหนือพ้ืน   ยี

ออยด และการวัดจะวัดตามแนวเสนดิ่งหรือแนวแรงดึงดูดของโลก 

 

 
5 แผนท่ีภาพถายออรโธสี 



  ภาพถายออรโธสีเปนรูปแบบหนึ่งของแผนท่ีท่ีทําจากภาพถาย (Photo map) โดย

ผลิตจากภาพถายทางอากาศสี ท่ีทําการแกไขความคลาดเคลื่อนทางตําแหนงของจุดภาพอันเนื่องมาจาก

ความสูงต่ําของพ้ืนผิวภูมิประเทศ (Relief Displacement) การวางตัวของกลองและเรขาคณิตของการ

ถายภาพ ภาพถายออรโธสีท่ีไดจะตองมีความคมชัด และความถูกตองทางตําแหนงอยูในเกณฑเดียวกับ

แผนท่ีท่ีมาตราสวนท่ีตองการ การจัดทําภาพถายออรโธสีเชิงเลขไดจากการนําเอาภาพถายทางอากาศท่ี

ทําการกราดภาพ (scan) แลวมาคํานวณรวมกับคาของตัวแปรท่ีใชในการปรับแกภาพถายและ

แบบจําลองระดับสูงเชิงเลข 

  แผนท่ีภาพถายออรโธสีเชิงเลข ไดจากการนําภาพถายเชิงเลขท่ีผานการดัดแกภาพ

แลวแตละภาพมาประกอบกันเปนระวาง ซ่ึงพ้ืนท่ีของภาพถายทางอากาศเชิงเลขแตละภาพ ไดมาจาก

บริเวณสวนกลางของภาพถาย โดยวัดระยะจากศูนยกลางภาพออกไปท้ังสองขางตามทิศทางของแนว

บินเปนระยะทางรอยละ 20 และระยะหางจากศูนยกลางภาพออกไปท้ังสองขาง ตามแนวตั้งฉากกับ

แนวบินรอยละ 35 นําเขามาประกอบเปนรูปตอเนื่องกันโดยไมเห็นรอยตอ  (seamless mosaic) เปน

แผนท่ีมีขนาด 2 x 2 ตารางกิโลเมตร พรอมกับไดขยายระวางออกไปดานละประมาณ 500 เมตร 

เพ่ือใหมีพ้ืนท่ีเพียงพอท่ีจะแสดงเครื่องหมายของมุมพ้ืนหลักฐาน (Imprinted datum corner) โดย

แสดงพ้ืนหลักฐานหลักเปน WGS84 (World Geodetic System 1984) และพ้ืนหลักฐานรองเปน 

Indian 1975  

  ขอกําหนดทางเทคนิค 

1. คาความถูกตองทางราบ ในบริเวณท่ีราบท่ีมีความลาดชันไมเกิน 35 เปอรเซ็นต มี

ความถูกตองของตําแหนงทางราบท่ี 1 เมตรหรือดีกวา สําหรับพ้ืนท่ีมีความลาด

ชันเกิน 35 เปอรเซ็นต มีความถูกตองทางราบท่ี 2 เมตรหรือดีกวา ท่ีระดับความ

เชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต  

2. คาความถูกตองทางดิ่ง ในบริเวณท่ีราบท่ีมีความลาดชันไมเกิน 35 เปอรเซ็นต มี

ความถูกตองของตําแหนงทางดิ่งท่ี 2 เมตรหรือดีกวา สําหรับพ้ืนท่ีมีความลาดชัน

เกิน 35 เปอรเซ็นต มีความถูกตองทางดิ่งท่ี 4 เมตรหรือดีกวา ท่ีระดับความ

เชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต  

3. แผนท่ีภาพถายปรับแกใหมีความละเอียดจุดภาพเปน 0.50 เมตร และใชเสนโครง

แผนท่ีเปนระบบพิกัดฉากยูทีเอ็ม บนพ้ืนหลักฐาน WGS84 

4. ความละเอียดของภาพถายออรโธสีเชิงเลข ประกอบดวยความละเอียด 0.50 

เมตรบนระวางมาตรฐาน มาตราสวน 1:4,000 และท่ีความละเอียด 0.75 เมตร 

บนระวางมาตรฐาน 1:25,000 และนอกจากนั้นยังมีภาพถายออรโธสีเชิงเลขท่ี

ความละเอียด 1 เมตร และ 10 เมตร 
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	- การปลูกพืชคลุมดิน เป็นการปลูกหญ้าหรือพืชตระกูลถั่วคลุมดิน ช่วย ควบคุม การชะล้างพังทลายของหน้าดินและปรับปรุงบำรุงดิน
	- การปลูกพืชปุ๋ยสด เป็นการปลูกพืชตระกูลถั่วเพื่อไถกลบ คลุกเคล้ากับดิน
	- การปลูกพืชสลับเป็นแถบ เป็นการปลูกพืชที่มีระยะปลูกถี่และห่างเป็นแถบสลับกันขวางความลาดเทของพื้นที่ตามแนวระดับ หรือไม่เป็นไปตามแนวระดับก็ได้
	- การปลูกพืชระหว่างแถบไม้พุ่มบำรุงดิน เป็นการปลูกพืชระหว่างแถบไม้พุ่มบำรุงดิน ซึ่งปลูกตามแนวระดับ
	- คันซากพืช เป็นการนำซากพืชที่เกิดจากการบุกเบิกพื้นที่หรือที่เหลือหลังการเก็บเกี่ยวแล้วมาวางสุมรวมกันให้สูงประมาณ 50 เซนติเมตร เป็นคันตามแนวระดับไว้เป็นระยะ ๆ ห่างกันประมาณ 20 – 40 เมตร หรือตามแนวคันดินกั้นน้ำ
	- ไม้บังลม เป็นแถบต้นไม้หรือหญ้าสูงที่ปลูกเป็นระยะ ๆ โดยมีระยะห่างของแถบที่เหมาะสมเพื่อป้องกันการสูญเสียดิน สูญเสียน้ำ และผลเสียหายที่จะเกิดแก่พืชอันเนื่องมาจากแรงลม

